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ANALISI E VALUTAZIONE
DEI RISCHI

La valutazione dei rischi € stata effettuata assdalla normativa italiana vigente:
- D.Lgs. 9 aprile 2008, n. 81"Attuazione dell'art. 1 della legge 3 agosto 2007123, in materia di tutela della salute e della
sicurezza nei luoghi di lavoro".
Testo coordinato con:
- D.L. 3 giugno 2008, n. 97convertito, con modificazioni, dalla 2 agosto 2008, n. 129
- D.L. 25 giugno 2008, n. 11Zonvertito, con modificazioni, dalla 6 agosto 2008, n. 133
- D.L. 30 dicembre 2008, n. 2Q7convertito, con modificazioni, dalla 27 febbraio 2009, n. 14
- L. 18 giugno 2009, n. 69
- L. 7 luglio 2009, n. 88
- D.Lgs. 3 agosto 2009, n. 106
- D.L. 30 dicembre 2009, n. 194convertito, con modificazioni, dalla 26 febbraio 2010, n. 25
- D.L. 31 maggio 2010, n. 7&onvertito, con modificazioni, dalla 30 luglio 2010, n. 122
- L. 4 giugno 2010, n. 96
- L. 13 agosto 2010, n. 136
- D.L. 29 dicembre 2010, n. 225onvertito, con modificazioni dalla 26 febbraio 2011, n. 10

Individuazione del criterio generale seguito per la valutazione dei rischi

La valutazione del rischio [R], necessaria perriedile priorita degli interventi di miglioramenttzlla sicurezza aziendale, € stata
effettuata tenendo conto dell'entita del danno (fEhzione delle conseguenze sulle persone in bdsevantuali conoscenze
statistiche o in base al registro degli infortunagorevisioni ipotizzabili) e della probabilita dccadimento dello stesso [P]
(funzione di valutazioni di carattere tecnico eamgzativo, quali le misure di prevenzione e primiez adottate -collettive e
individuali-, e funzione dell'esperienza lavoratdegli addetti e del grado di formazione, infornoas e addestramento ricevuto).

La metodologia per la valutazione "semi-quantitgtidei rischi occupazionali generalmente utilizzathasata sul metodo "a
matrice" di seguito esposto.

La Probabilita di accadimento [P] € la quantificazione (stima) della probabilita ¢hdanno, derivante da un fattore di rischio
dato, effettivamente si verifichi. Essa pud ass@mem valore sintetico tra 1 e 4, secondo la segugamma di soglie di
probabilita di accadimento:

Soglia Descrizione della probabilita di accadimento Valore
1) Sono noti episodi in cui il pericolo ha causa@amno,
Molto probabile | 2) Il pericolo pu0 trasformarsi in danno con unae@zione, [P4]

3) Il verificarsi del danno non susciterebbe sware
1) E' noto qualche episodio in cui il pericolo leasato danno,

Probabile 2) Il pericolo puo trasformarsi in danno anche @e im modo automatico, [P3]
3) Il verificarsi del danno susciterebbe scarsaresa.
1) Sono noti rari episodi gia verificati,

Poco probabile ' 2) Il danno puo verificarsi solo in circostanzetjgadari, [P2]
3) Il verificarsi del danno susciterebbe sorpresa.
1) Non sono noti episodi gia verificati,

Improbabile 2) Il danno si puo verificare solo per una concaténe di eventi improbabili e tra loro indipendent [P1]
3) Il verificarsi del danno susciterebbe incredulit

L'Entita del danno [E] € la quantificazione (stima) del potenziale dadenvante da un fattore di rischio dato. Essa mstimere
un valore sintetico tra 1 e 4, secondo la segugantema di soglie di danno:

Soglia Descrizione dell'entita del danno Valore
Gravissimo 1) Infortunio con lesioni molto gravi irreversibdiinvalidita totale o conseguenze letali, [E4]
2) Esposizione cronica con effetti letali o totatrreeinvalidanti.
1) Infortunio o inabilita temporanea con lesiomjrsficative irreversibili o invalidita parziale.
Grave o : s LY S . [E3]
2) Esposizione cronica con effetti irreversibiparzialmente invalidanti.
o 1) Infortunio o inabilitd temporanea con disturbiesioni significative reversibili a medio termine.
Significativo - . ) I [E2]
2) Esposizione cronica con effetti reversibili.
. 1) Infortunio o inabilita temporanea con effetfpidamente reversibili.
Lieve [E1]

2) Esposizione cronica con effetti rapidamente nsladi.

Individuato uno specifico pericolo o fattore dictigo, il valore numerico del rischio [R] & stimajaale prodotto dell'Entita del
danno [E] per la Probabilita di accadimento [P]alstesso.

[R] = [P] x [E]
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Il Rischio [R], quindi, & la quantificazione (stima) del rischisso pud assumere un valore sintetico compresbodra6, come si
puo evincere dalla matrice del rischio di seguiporntata.

Danno significativo

Danno gravissimo

Rischio Improbabile Poco probabile Probabile
[R] [P1] [P2] [P3]
Danno lieve Rischio basso Rischio basso Rischio moderato
[E1] [P1IX[E1]=1 [P2]X[E1]=2 [P3]X[E1]=3

Rischio medio
[P3]X[E2]=6

Rischio moderato
[P2]X[E2]=4

Rischio basso

[E2] [P1]X[E2]=2

Rischio rilevante
[P3]X[E3]=9

Rischio medio
[P2]X[E3]=6

Rischio moderato
[P1IX[E3]=3

Danno grave
[E3]

Rischio alto
[P3]X[E4]=12

Rischio rilevante
[P2]X[E4]=8

Rischio moderato

[E4] [P1]X[E4]=4

ESITO DELLA VALUTAZIONE
DEI RISCHI

Molto probabile
[P4]

Rischio moderato
[P4]X[E1]=4

Rischio rilevante
[P4]X[E2]=8

Rischio alto
[P4]X[E3]=12

Rischio alto
[P4]X[E4]=16

Entita del Danno
Sigla Attivita
Probabilita
- LAVORAZIONI E FASI -
Allestimento di cantiere temporaneo su strada
impresa appaltatrice (max. presenti 0.33 uomini al giorno, per max. ore complessive 2.64)
Entita del Danno Lieve/Probabilita Bassissima = [44.73 ore]
LF | Entita del Danno Serio/Probabilita Bassissima = [2.02 ore]
Entita del Danno Grave/Probabilita Bassissima = [1.25 ore]
Entita del Danno Grave/Probabilita Bassa =[10.01 ore]
LV Addetto all'allestimento di cantiere temporaneo su strada (Max. ore 2.64)
AT Attrezzi manuali
RS Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
AT Scala semplice
RS Caduta dall'alto E1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
RS Investimento, ribaltamento E3*P2=6
MA Autocarro (Max. ore 2.64)
RS Cesoiamenti, stritolamenti E2 *P1 =2
RS Getti, schizzi E2 *P1 =2
RS Inalazione polveri, fibre E1*P1=1
RS Incendi, esplosioni E3*P1=3
RS Investimento, ribaltamento E3*P1 =3
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E2 *P1 =2
RM Rumore per "Operatore autocarro" [Il livello di esposizione & "Minore dei valori inferiori di azione: 80 E{* Pl =
dB(A) e 135 dB(C)".]
VB Vibrazioni per "Operatore autocarro" [HAV "Non presente", WBV "Inferiore a 0,5 m/s2"] E2 *P1 =
Realizzazione della recinzione e degli accessi al cantiere
impresa appaltatrice (max. presenti 1.13 uomini al giorno, per max. ore complessive 9.01)
LF Entita del Danno Lieve/Probabilita Bassissima = [80.04 ore]
Entita del Danno Serio/Probabilita Bassissima = [2.59 ore]
Entita del Danno Grave/Probabilita Bassissima = [1.61 ore]
LV Addetto alla realizzazione della recinzione e degli accessi al cantiere (Max. ore 9.01)
AT Attrezzi manuali
RS Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
AT Scala semplice
RS Caduta dall'alto El1*Pl =
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1l =
AT Trapano elettrico
RS Elettrocuzione E1*P1=1
RS Inalazione polveri, fibre E1*P1=1
RS Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1
MC1 M.M.C. (sollevamento e trasporto) [Le azioni di sollevamento e trasporto dei carichi sono accettabili.] [E1 * P1 =1
MA Autocarro (Max. ore 9.01)
RS Cesoiamenti, stritolamenti E2 *P1 =2
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Entita del Danno

Sigla Attivita
Probabilita
RS Getti, schizzi E2*P1=2
RS Inalazione polveri, fibre E1*P1=1
RS Incendi, esplosioni E3*P1=3
RS Investimento, ribaltamento E3*P1 =3
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E2*P1 =2
RM Rumore per "Operatore autocarro” [II livello di esposizione & "Minore dei valori inferiori di azione: 80 E1*Pl=1
dB(A) e 135 dB(C)".]
VB Vibrazioni per "Operatore autocarro" [HAV "Non presente", WBV "Inferiore a 0,5 m/s2"] E2*P1 =2
Asportazione di strato di usura e collegamento
impresa appaltatrice (max. presenti 19.50 uomini al giorno, per max. ore complessive 156.00)
Entita del Danno Lieve/Probabilita Bassissima = [256.20 ore]
Entita del Danno Serio/Probabilita Bassissima =[81.08 ore]
LF Entita del Danno Serio/Probabilita Bassa = [26.00 ore]
Entita del Danno Serio/Probabilita Media =[20.80 ore]
Entita del Danno Grave/Probabilita Bassissima = [46.20 ore]
Entita del Danno Grave/Probabilita Bassa = [26.00 ore]
Entita del Danno Grave/Probabilita Media = [107.60 ore]
LV Addetto all'asportazione di strato di usura e collegamento (Max. ore 156.00)
AT Attrezzi manuali
RS Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
RS Investimento, ribaltamento E3*P3=9
VB Vibrazioni per "Operaio comune polivalente (costruzioni stradali)" [HAV "Compreso tra 2,5 e 5,0 E3*P3 =9
m/s2", WBV "Non presente"]
RM Rumore per "Operaio comune polivalente (costruzioni stradali)" [II livello di esposizione & "Maggiore E3*P3 =9
dei valori superiori di azione: 85 dB(A) e 137 dB(C)".]
MA Scarificatrice (Max. ore 156.00)
RS Cesoiamenti, stritolamenti E2*P2=4
RS Inalazione fumi, gas, vapori E1*P1=1
RS Incendi, esplosioni E3*P1=3
RS Investimento, ribaltamento E3*P2=6
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E2 *P1 =2
RM Rumore per "Addetto scarificatrice (fresa)" [II livello di esposizione & "Maggiore dei valori superiori di E3*pP3 =9
azione: 85 dB(A) e 137 dB(C)".]
Vibrazioni per "Addetto scarificatrice (fresa)" [HAV "Non presente", WBV "Compreso tra 0,5 e 1 o )
VB m/s2"] E2*P3 =6
MA Autocarro (Max. ore 156.00)
RS Cesoiamenti, stritolamenti E2*P1 =2
RS Getti, schizzi E2 *P1 =2
RS Inalazione polveri, fibre E1*P1=1
RS Incendi, esplosioni E3*P1=3
RS Investimento, ribaltamento E3*P1 =3
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E2 *P1 =
RM Rumore per "Operatore autocarro” [Il livello di esposizione & "Minore dei valori inferiori di azione: 80 E1*Pl=1
dB(A) e 135 dB(C)".]
VB Vibrazioni per "Operatore autocarro" [HAV "Non presente", WBV "Inferiore a 0,5 m/s2"] E2 *P1 =
Taglio di asfalto di carreggiata stradale
lavoratore autonomo (max. presenti 6.28 uomini al giorno, per max. ore complessive 50.20)
Entita del Danno Lieve/Probabilita Bassissima = [301.09 ore]
LF Entita del Danno Serio/Probabilita Bassissima = [12.97 ore]
Entita del Danno Serio/Probabilita Media =[23.04 ore]
Entita del Danno Grave/Probabilita Bassissima =[26.89 ore]
Entita del Danno Grave/Probabilita Media = [49.60 ore]
Lv Addetto al taglio di asfalto di carreggiata stradale (Max. ore 50.20)
AT Attrezzi manuali
RS Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
AT Tagliasfalto a disco
RS Getti, schizzi E1*P1=1
RS Incendi, esplosioni E1*P1=1
RS Investimento, ribaltamento E1*P1=1
RS Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1
RS Scivolamenti, cadute a livello E1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
RS Investimento, ribaltamento E3 * P3 =
RM Rumore per "Addetto tagliasfalto a disco" [1I livello di esposizione & "Maggiore dei valori superiori di E3*P3 =9
azione: 85 dB(A) e 137 dB(C)".]
VB Vibrazioni per "Addetto tagliasfalto a disco" [HAV "Compreso tra 2,5 e 5,0 m/s2", WBV "Non E2*P3 =6
presente"]
MA Autocarro (Max. ore 50.20)
RS Cesoiamenti, stritolamenti E2 *P1 =2
RS Getti, schizzi E2*P1 =2
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Entita del Danno

Sigla Attivita
Probabilita
RS Inalazione polveri, fibre E1*P1=1
RS Incendi, esplosioni E3*P1=3
RS Investimento, ribaltamento E3*P1=3
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E2*P1 =2
RM Rumore per "Operatore autocarro" [II livello di esposizione & "Minore dei valori inferiori di azione: 80 E1*Pl=1
dB(A) e 135 dB(C)".]
VB Vibrazioni per "Operatore autocarro" [HAV "Non presente", WBV "Inferiore a 0,5 m/s2"] E2 *P1 =2
MA Escavatore (Max. ore 50.20)
RS Cesoiamenti, stritolamenti E2 *P1 =2
RS Elettrocuzione E3*P1=3
RS Inalazione polveri, fibre E1*P1=1
RS Incendi, esplosioni E3*P1=3
RS Investimento, ribaltamento E3*P1 =3
RS Scivolamenti, cadute a livello E1*P1=1
VB Vibrazioni per "Operatore escavatore" [HAV "Non presente", WBV "Compreso tra 0,5 e 1 m/s2"] E2*P3 =6
RM Rumore per "Operatore escavatore" [1I livello di esposizione € "Minore dei valori inferiori di azione: E1*Pl=1
80 dB(A) e 135 dB(C)".]
Scavo a sezione obbligata
lavoratore autonomo (max. presenti 11.10 uomini al giorno, per max. ore complessive 88.80)
Entita del Danno Lieve/Probabilita Bassissima = [381.96 ore]
LF Entita del Danno Serio/Probabilita Bassissima = [85.70 ore]
Entita del Danno Serio/Probabilita Media =[11.52 ore]
Entita del Danno Grave/Probabilita Bassissima = [53.16 ore]
Entita del Danno Grave/Probabilita Bassa = [45.60 ore]
Lv Addetto allo scavo a sezione obbligata (Max. ore 88.80)
AT Attrezzi manuali
RS Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
AT Andatoie e Passerelle
RS Caduta dall'alto E1*P1=1
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E1*P1=1
AT Scala semplice
RS Caduta dall'alto E1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
RS Scivolamenti, cadute a livello E2*P1 =2
RS Seppellimento, sprofondamento E3*P2=6
MA Autocarro (Max. ore 88.80)
RS Cesoiamenti, stritolamenti E2 *P1 =2
RS Getti, schizzi E2 *P1=2
RS Inalazione polveri, fibre E1*P1=1
RS Incendi, esplosioni E3*P1=3
RS Investimento, ribaltamento E3*P1 =3
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E2 *P1 =
RM Rumore per "Operatore autocarro” [II livello di esposizione & "Minore dei valori inferiori di azione: 80 E1* Pl =
dB(A) e 135 dB(C)".]
VB Vibrazioni per "Operatore autocarro" [HAV "Non presente", WBV "Inferiore a 0,5 m/s2"] E2 *P1 =
MA Escavatore (Max. ore 88.80)
RS Cesoiamenti, stritolamenti E2 *P1 =2
RS Elettrocuzione E3*P1=3
RS Inalazione polveri, fibre E1*P1=1
RS Incendi, esplosioni E3*P1=3
RS Investimento, ribaltamento E3*P1 =3
RS Scivolamenti, cadute a livello E1*P1=1
VB Vibrazioni per "Operatore escavatore" [HAV "Non presente", WBV "Compreso tra 0,5 e 1 m/s2"] E2*P3 =6
RM Rumore per "Operatore escavatore" [1I livello di esposizione & "Minore dei valori inferiori di azione: E1*Pl=1
80 dB(A) e 135 dB(C)".]
Formazione di fondazione stradale
impresa appaltatrice (max. presenti 12.00 uomini al giorno, per max. ore complessive 96.00)
Entita del Danno Lieve/Probabilita Bassissima = [249.60 ore]
Entita del Danno Lieve/Probabilita Bassa =[18.00 ore]
LF | Entita del Danno Serio/Probabilita Bassissima = [14.40 ore]
Entita del Danno Serio/Probabilita Media = [25.92 ore]
Entita del Danno Grave/Probabilita Bassissima = [45.60 ore]
Entita del Danno Grave/Probabilita Media = [66.00 ore]
LV Addetto alla formazione di fondazione stradale (Max. ore 96.00)
AT Attrezzi manuali
RS Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
RS Investimento, ribaltamento E3*P3 =9
RM Rumore per "Operaio comune polivalente (costruzioni stradali)" [1I livello di esposizione & "Minore dei E1*Pl=1
valori inferiori di azione: 80 dB(A) e 135 dB(C)".]
MA Pala meccanica (Max. ore 96.00)

RIQUALIFICAZIONE VIABILITA' ED ASFALTI NELCOMUNE DI VALLEFOGLIA - Pag. 4




Entita del Danno

Sigla Attivita
Probabilita
RS Cesoiamenti, stritolamenti E2*P1 =2
RS Inalazione polveri, fibre E1*P1=1
RS Incendi, esplosioni E3*P1=3
RS Investimento, ribaltamento E3*P1 =3
RS Scivolamenti, cadute a livello E1*P1=1
RM Rumore per "Operatore pala meccanica" [1l livello di esposizione & "Minore dei valori inferiori di E1*Pl=1
azione: 80 dB(A) e 135 dB(C)".]
VB Vibrazioni per "Operatore pala meccanica" [HAV "Non presente", WBV "Compreso tra 0,5 e 1 m/s2"] |E2*P3 =6
MA Rullo compressore (Max. ore 96.00)
RS Cesoiamenti, stritolamenti E1*P1=1
RS Inalazione fumi, gas, vapori E1*P2=2
RS Inalazione polveri, fibre E1*P1=1
RS Incendi, esplosioni E3*P1=3
RS Investimento, ribaltamento E3 *P1 =
RM Rumore per "Operatore rullo compressore" [II livello di esposizione & "Maggiore dei valori superiori di E3*P3 =9
azione: 85 dB(A) e 137 dB(C)".]
Vibrazioni per "Operatore rullo compressore" [HAV "Non presente", WBV "Compreso tra 0,5 e 1 1 (B
VB m/s2"] E2*P3=6
Pozzetti di ispezione e opere d'arte
impresa appaltatrice (max. presenti 6.67 uomini al giorno, per max. ore complessive 53.33)
LF Entita del Danno Lieve/Probabilita Bassissima =[616.30 ore]
Entita del Danno Serio/Probabilita Bassissima = [146.37 ore]
Entita del Danno Grave/Probabilita Bassa = [146.37 ore]
LV Addetto alla posa pozzetti di ispezione e opere d'arte (Max. ore 53.33)
AT Attrezzi manuali
RS Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
AT Scala semplice
RS Caduta dall'alto E1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E3*P2=6
RS Scivolamenti, cadute a livello E2 *P1 =2
Formazione di manto di usura e collegamento
impresa appaltatrice (max. presenti 14.55 uomini al giorno, per max. ore complessive 116.36)
Entita del Danno Lieve/Probabilita Bassissima = [894.73 ore]
Entita del Danno Lieve/Probabilita Bassa = [63.91 ore]
LF Entita del Danno Serio/Probabilita Bassa = [161.90 ore]
Entita del Danno Serio/Probabilita Media = [95.44 ore]
Entita del Danno Grave/Probabilita Bassissima =[80.95 ore]
Entita del Danno Grave/Probabilita Media = [306.76 ore]
Entita del Danno Gravissimo/Probabilita Alta = [40.90 ore]
LV Addetto alla formazione di manto di usura e collegamento (Max. ore 116.36)
AT Attrezzi manuali
RS Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
RS Investimento, ribaltamento E3*P3=9
RS Ustioni E2 *P2 =4
CM Cancerogeno e mutageno [Rischio alto per la salute.] E4 * P4 = 16
MA Rullo compressore (Max. ore 116.36)
RS Cesoiamenti, stritolamenti E1*P1=1
RS Inalazione fumi, gas, vapori E1*P2=2
RS Inalazione polveri, fibre E1*P1=1
RS Incendi, esplosioni E3*P1=3
RS Investimento, ribaltamento E3*P1 =3
RM Rumore per "Operatore rullo compressore" [1l livello di esposizione e "Maggiore dei valori superiori di E3*P3 =9
azione: 85 dB(A) e 137 dB(C)".]
VB Vibrazioni per "Operatore rullo compressore" [HAV "Non presente", WBV "Compreso tra 0,5e 1 E2 %P3 =6
m/SZ"]
MA Finitrice (Max. ore 116.36)
RS Cesoiamenti, stritolamenti E1*P1=1
RS Inalazione fumi, gas, vapori E1*P1=1
RS Incendi, esplosioni E1*P1=1
RS Investimento, ribaltamento E1*P1=1
RS Scivolamenti, cadute a livello E1*P1=1
RM Rumore per "Operatore rifinitrice" [II livello di esposizione & "Maggiore dei valori superiori di azione: E3*P3 =9
85 dB(A) e 137 dB(C)".]
VB Vibrazioni per "Operatore rifinitrice" [HAV "Non presente", WBV "Compreso tra 0,5 e 1 m/s2"] E2*P3=6
Realizzazione di segnaletica orizzontale
lavoratore autonomo (max. presenti 4.44 uomini al giorno, per max. ore complessive 35.56)
LF | Entita del Danno Lieve/Probabilita Bassissima =[1118.52 ore]
Entita del Danno Grave/Probabilita Media = [244.44 ore]
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Entita del Danno

Sigla Attivita
Probabilita
LV Addetto alla realizzazione di segnaletica orizzontale (Max. ore 35.56)
AT Attrezzi manuali
RS Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
AT Compressore elettrico
RS Elettrocuzione E1*P1=1
RS Scoppio E1*P1=1
AT Pistola per verniciatura a spruzzo
RS Getti, schizzi E1*P1=1
RS Inalazione fumi, gas, vapori E1*P1=1
RS Nebbie E1*P1=1
RS Investimento, ribaltamento E3*P3=9
RM Rumore per "Addetto verniciatrice segnaletica stradale" [1I livello di esposizione & "Maggiore dei E3*P3 =9
valori superiori di azione: 85 dB(A) e 137 dB(C)".]
CH Chimico [Rischio sicuramente: "Irrilevante per la salute".] El1 *P1 =
Smobilizzo e pulizia del cantiere
impresa appaltatrice (max. presenti 2.14 uomini al giorno, per max. ore complessive 17.14)
Entita del Danno Lieve/Probabilita Bassissima = [67.00 ore]
Entita del Danno Serio/Probabilita Bassissima = [30.60 ore]
LF Entita del Danno Serio/Probabilita Bassa = [66.00 ore]
Entita del Danno Serio/Probabilita Media =[12.00 ore]
Entita del Danno Grave/Probabilita Bassissima =[23.00 ore]
Entita del Danno Grave/Probabilita Bassa = [38.00 ore]
Entita del Danno Grave/Probabilita Media = [12.00 ore]
LV Addetto allo smobilizzo del cantiere (Max. ore 17.14)
AT Attrezzi manuali
RS Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E2*P2=4
AT Scala semplice
RS Caduta dall'alto E3*P3=9
RS Movimentazione manuale dei carichi E2*P3 =6
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E2*P2 =4
AT Trapano elettrico
RS Elettrocuzione E3*P1 =3
RS Inalazione polveri, fibre E1*P1=1
RS Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1
RS Ustioni E1*P1=1
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E3*P2=6
RM Rumore per "Operaio polivalente" [1I livello di esposizione € "Compreso tra i valori inferiori e superiori E) %P2 = 4
di azione: 80/85 dB(A) e 135/137 dB(C)".]
MA Autocarro (Max. ore 17.14)
RS Cesoiamenti, stritolamenti E2 *P1 =2
RS Getti, schizzi E2 *P1=2
RS Inalazione polveri, fibre E1*P1=1
RS Incendi, esplosioni E3*P1=3
RS Investimento, ribaltamento E3*P1 =3
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E2 *P1 =
RM Rumore per "Operatore autocarro" [II livello di esposizione € "Minore dei valori inferiori di azione: 80 E1* Pl =
dB(A) e 135 dB(C)".]
VB Vibrazioni per "Operatore autocarro" [HAV "Non presente", WBV "Inferiore a 0,5 m/s2"] E2 *P1 =2
LEGENDA:

[CA] = Caratteristiche area del Cantiere; [FE] = Fattori esterni che comportano rischi per il Cantiere; [RT] = Rischi che le lavorazioni
di cantiere comportano per l'area circostante; [OR] = Organizzazione del Cantiere; [LF] = Lavorazione; [MA] = Macchina; [LV] =
Lavoratore; [AT] = Attrezzo; [RS] = Rischio; [RM] = Rischio rumore; [VB] = Rischio vibrazioni; [CH] = Rischio chimico; [MC1] =
Rischio M.M.C.(sollevamento e trasporto); [MC2] = Rischio M.M.C.(spinta e traino); [MC3] = Rischio M.M.C.(elevata frequenza);
[ROA] = Rischio R.0.A.(operazioni di saldatura); [CM] = Rischio cancerogeno e mutageno; [BIO] = Rischio biologico; [RL] = Rischio
R.0O.A. (laser); [RNC] = Rischio R.0.A. (non coerenti); [CEM] = Rischio campi elettromagnetici; [AM] = Rischio amianto; [MCS] =
Rischio microclima (caldo severo); [MFS] = Rischio microclima (freddo severo); [SA] = Rischio scariche atmosferiche; [IN] = Rischio
incendio; [PR] = Prevenzione; [IC] = Coordinamento; [SG] = Segnaletica; [CG] = Coordinamento delle Lavorazioni e Fasi; [UO] =

Ulteriori osservazioni;

[E1] = Entita Danno Lieve; [E2] = Entita Danno Serio; [E3] = Entita Danno Grave; [E4] = Entita Danno Gravissimo;

[P1] = Probabilita Bassissima; [P2] = Probabilita Bassa; [P3] = Probabilita Media; [P4] = Probabilita Alta.
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ANALISI E VALUTAZIONE
RISCHIO RUMORE

La valutazione del rischio specifico & stata efif@th ai sensi della normativa succitata e conforemenagli indirizzi operativi del

Coordinamento Tecnico Interregionale della Prevereitei Luoghi di Lavoro:

- Indicazioni Operative del CTIPLL (Rev. 2 del 11 marzo2010) "Decreto legislativo 81/2008, Titolo VIII, Capoll, Il
IV e V sulla prevenzione e protezione dai rischiudball'esposizione ad agenti fisici nei luoghi ldivoro - indicazioni
operative".

In particolare, per il calcolo del livello di esjmsne giornaliera o settimanale e per il calcolll'dttenuazione offerta dai
dispositivi di protezione individuale dell'uditd,é&stenuto conto della specifica normativa tecnicaferimento:
- UNI EN ISO 9612:2011,"Acustica - Determinazione dekposizione al rumore negli ambienti di lavoro -tdi® tecnico
progettualé.
- UNI9432:2011,"Acustica - Determinazione del livello di esposiei@ersonale al rumore nell'ambiente di lavoro
- UNI EN 458:2005,"Protettori dell'udito - Raccomandazioni per la satme, I'uso, la cura e la manutenzione - Documento
guidd'.

Premessa

La valutazione dell'esposizione dei lavoratori @inore durante il lavoro e stata effettuata prendeimd considerazione in
particolare:
- il livello, il tipo e la durata dell'esposizioni®i inclusa ogni esposizione a rumore impulsivo;
- ivalori limite di esposizione e i valori di azie di cui all'art. 189 del D.Lgs. del 9 aprile 800.81;
- tutti gli effetti sulla salute e sulla sicureztei lavoratori particolarmente sensibili al rumaren particolare riferimento alle
donne in gravidanza e i minori;
- per quanto possibile a livello tecnico, tutti effetti sulla salute e sicurezza dei lavorat@tidanti da interazioni fra rumore
e sostanze ototossiche connesse con l'attivitdasedra rumore e vibrazioni;
- tutti gli effetti indiretti sulla salute e sullaicurezza dei lavoratori risultanti da interazidra rumore e segnali di
avvertimento o altri suoni che vanno osservatira fli ridurre il rischio di infortuni;
- le informazioni sull'emissione di rumore fornitli costruttori dell'attrezzatura di lavoro in @mmita alle vigenti
disposizioni in materia;
- l'esistenza di attrezzature di lavoro alternagrogettate per ridurre I'emissione di rumore;
- il prolungamento del periodo di esposizioneuahore oltre I'orario di lavoro normale;
- le informazioni raccolte dalla sorveglianza sam&, comprese, per quanto possibile, quelle feilienella letteratura
scientifica;
- la disponibilita di dispositivi di protezione dletlito con adeguate caratteristiche di attenuazion

Qualora i dati indicati nelle schede di valutaziongriportate nella relazione, hanno origine da Banc®ati [B], la valutazione
relativa a quella scheda ha carattere preventivo,asi come previsto dall'art. 190 del D.Lgs. del 9 ajpe 2008, n. 81.

Calcolo dei livelli di esposizione

I modelli di calcolo adottati per stimare i livellii esposizione giornaliera o settimanale di ciaslaworatore, I'attenuazione e
adeguatezza dei dispositivi sono i modelli riparteglla normativa tecnica. In particolare ai fintldcalcolo dell’esposizione
personale al rumore € stata utilizzata la seguespieessione che impiega le percentuali di tempécdiedalle attivita, anziché il

tempo espresso in ore/minuti:

Il
Lix =10kog » FLighhaee!
iml

dove:

Lex ¢ il livello di esposizione personale in dB(A);

Laeq,i € il livello di esposizione media equivalente liegiB(A) prodotto dall'i-esima attivita comprensigelle incertezze,

pi e la percentuale di tempo dedicata all'attiviégima
Ai fini della verifica del rispetto del valore linei 87 dB(A) per il calcolo dell'esposizione persenalfettiva al rumore
I'espressione utilizzata & analoga alla precedeate, pero, si € utilizzato al posto di livelloeiposizione media equivalente il
livello di esposizione media equivalente effettol® tiene conto dell'attenuazione del DPI scelto.
| metodi utilizzati per il calcolo del A, effettivo e del p.u effettivo a livello dell'orecchio quando si indas# protettore
auricolare, a seconda dei dati disponibili sondlgpeevisti dalla norma UNI EN 458:

- Metodo in Banda d'Ottava

- Metodo HML

- Metodo di controllo HML

- Metodo SNR

- Metodo per rumori impulsivi
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La verifica di efficacia dei dispositivi di protexie individuale dell'udito, applicando sempre Igi¢azioni fornite dalla UNI EN
458, ¢ stata fatta confrontandg.k.; effettivo e del geaeffettivo con quelli desumibili dalle seguenti ¢dl.

Livello effettivo all'orecchio Laeq
Maggiore di Lact

Tra Lacte Lact-5

Tra Lact-5eLact- 10

Tra Lact - 10 e Lact - 15

Minore di Lact - 15

Livello effettivo all'orecchio Laeq
Maggiore di Lact

Tra Lact e Lact - 15

Minore di Lact - 15

Livello effettivo all'orecchio Laeq € Ppeak
LAeq o ppeak maggiore di Lact
LAeq e ppeak minori di Lact

Rumori non impulsivi
Stima della protezione
Insufficiente
Accettabile
Buona
Accettabile
Troppo alta (iperprotezione)

Rumori non impulsivi "Controllo HML" ¥
Stima della protezione

Insufficiente

Accettabile/Buona

Troppo alta (iperprotezione)

Rumori impulsivi
Stima della protezione
DPI-u non adeguato
DPI-u adeguato

I livello di azione Lact, secondo le indicaziorelh UNI EN 458, corrisponde al valore d’azioner@lii quale c’é I'obbligo di
utilizzo dei DPI dell'udito.

&) Nel caso il valore di attenuazione del DPI usapla verifica & quello relativo al rumore ad dtequenza (Valore H) la stima

della protezione vuol verificare se questa e "ifisighte” (Laeq maggiore di Lact) o se la protezione "pud essecettabile” (laeq
minore di Lact) a condizione di maggiori informazi sul rumore che si sta valutando.

Banca dati RUMORE del CPT di Torino

Banca dati realizzata dal C.P.T.-Torino e co-finaiazéa INAIL-Regione Piemonte, in applicazione dehom 5-bis, art.190 del
D.Lgs. 81/2008 al fine di garantire disponibilitvdlori di emissione acustica per quei casi nelligusulti impossibile disporre di
valori misurati sul campo. Banca data approvatadadmmissione Consultiva Permanente in data 20 &filé. La banca dati
e realizzata secondo la metodologia seguente:

- Procedure di rilievo della potenza sonora, séoda norma UNI EN ISO 3746 — 2009.
- Procedure di rilievo della pressione sonorapséo la norma UNI 9432 - 2008.

Schede macchina/attrezzatura complete di:
- dati per la precisa identificazione (tipologi@arca, modello);
- caratteristiche di lavorazione (fase, materiali)
- analisi in frequenza;

Per le misure di potenza sonora si € utilizzatatgustrumentazione:
- Fonometro: B&K tipo 2250.
- Calibratore: B&K tipo 4231.
- Nel 2008 si € utilizzato un microfono B&K tipo 84 da 1/2".
- Nel 2009 si € utilizzato un microfono B&K tipo 34 da 1/2".
Per le misurazioni di pressione sonora si utilizwa analizzatore SVANTEK modello "SVAN 948" per misudi Rumore,
conforme alle norme EN 60651/1994, EN 60804/1 98dse 1, ISO 8041, ISO 108161 IEC 651, IEC 804 eGEE72-1
La strumentazione é costituita da:
- Fonometro integratore mod. 948, di classe lIgjtale, conforme a: IEC 651,
acquisizione da 10 ms a 1 h con step da 1 semia.1
- Ponderazioni: A, B, Lin.
- Analizzatore: Real-Time 1/1 e 1/3 d'ottava, FRT,60.
- Campo di misura: da 22 dBA a 140 dBA.
- Gamma dinamica: 100 dB, A/D convertitore 4 x #8.b
- Gamma di frequenza: da 10 Hz a 20 kHz.
- Rettificatore RMS digitale con rivelatore di Piccsoluzione 0,1 dB.
- Microfono: SV 22 (tipo 1), 50 mV/Pa, a condensatpolarizzato 1/2” con preamplificatore IEPE mtm8V 12L.
- Calibratore: B&K (tipo 4230), 94 dB, 1000 Hz.

IEC 804 e IEC 61 672\elocita di

Per cid che concerne i protocolli di misura si nimha all'allegato alla lettera Circolare del Ministelel Lavoro e delle Politiche
Sociali del 30 giugno 2011.

N.B. La dove non € stato possibile reperire i vatforiemissione sonora di alcune attrezzature in fguaan presenti nella nuova
banca dati del C.P.T.-Torino si & fatto riferimertiovalori riportati nella precedente banca dathenquesta approvata dalla
Commissione Consultiva Permanente.
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ESITO DELLA VALUTAZIONE
RISCHIO RUMORE

Di seguito sono riportati i lavoratori impiegati iavorazioni e attivita comportanti esposizionewhore. Per ogni mansione e

indicata la fascia di appartenenza al rischio remor

Mansione
1) Addetto al taglio di asfalto di carreggiata stradale
2) Addetto alla formazione di fondazione stradale
3) Addetto alla realizzazione di segnaletica orizzontale

4) Addetto all'asportazione di strato di usura
collegamento

5) Addetto allo smobilizzo del cantiere
6) Autocarro

7) Escavatore

8) Finitrice

9) Pala meccanica

10) Rullo compressore

11) Scarificatrice

e

Lavoratori e Macchine

ESITO DELLA VALUTAZIONE
"Maggiore dei valori: 85 dB(A) e 137 dB(C)"
"Minore dei valori: 80 dB(A) e 135 dB(C)"
"Maggiore dei valori: 85 dB(A) e 137 dB(C)"
"Maggiore dei valori: 85 dB(A) e 137 dB(C)"

"Compreso tra i valori: 80/85 dB(A) e 135/137 dB(C)"
"Minore dei valori: 80 dB(A) e 135 dB(C)"
"Minore dei valori: 80 dB(A) e 135 dB(C)"

"Maggiore dei valori: 85 dB(A) e 137 dB(C)"
"Minore dei valori: 80 dB(A) e 135 dB(C)"
"Maggiore dei valori: 85 dB(A) e 137 dB(C)"
"Maggiore dei valori: 85 dB(A) e 137 dB(C)"

SCHEDE DI VALUTAZIONE
RISCHIO RUMORE

Le schede di rischio che seguono riportano I'edétlia valutazione per ogni mansione e, cosi corspodto dalla normativa

tecnica, i seguenti dati:

- itempi di esposizione per ciascuna attivitéréaizatura) svolta da ciascun lavoratore, cometfatal datore di lavoro previa

consultazione con i lavoratori o con i loro raperaanti per la sicurezza;
- ilivelli sonori continui equivalenti ponderaiiper ciascuna attivita (attrezzatura) compresivindertezze;
- ilivelli sonori di picco ponderati C per ciaseuattivita (attrezzatura);

- i rumori impulsivi;

- lafonte dei dati (se misurati [A] o da BancaiB};

- il tipo di DPI-u da utilizzare.

- livelli sonori continui equivalenti ponderatiéfettivi per ciascuna attivita (attrezzatura) saala ciascun lavoratore;
- livelli sonori di picco ponderati C effettivi peiascuna attivita (attrezzatura) svolta da cindauvoratore;

- efficacia dei dispositivi di protezione auricaa

- livello di esposizione giornaliera o settimanaldéivello di esposizione a attivita con esposigal rumore molto variabile

(art. 191);

Le eventuali disposizioni relative alla sorvegliarsanitaria, all'informazione e formazione, alized di dispositivi di protezione

individuale e alle misure tecniche e organizzasiero riportate nel documento della sicurezza dil pesente € un allegato.

Mansione

Addetto al taglio di asfalto di carreggiata stradale
Addetto alla formazione di fondazione stradale
Addetto alla realizzazione di segnaletica orizzontale

Addetto all'asportazione di strato di usura e collegamento

Addetto allo smobilizzo del cantiere
Autocarro

Escavatore

Finitrice

Pala meccanica

Rullo compressore

Tabella di correlazione Mansione - Scheda di valutazione

Scheda di valutazione
SCHEDA N.1 - Rumore per "Addetto tagliasfalto a
disco"

SCHEDA N.2 - Rumore per "Operaio comune
polivalente (costruzioni stradali)"

SCHEDA N.3 - Rumore per "Addetto verniciatrice
segnaletica stradale"

SCHEDA N.4 - Rumore per "Operaio comune
polivalente (costruzioni stradali)"

SCHEDA N.5 - Rumore per "Operaio polivalente"
SCHEDA N.6 - Rumore per "Operatore autocarro”
SCHEDA N.7 - Rumore per "Operatore escavatore"
SCHEDA N.8 - Rumore per "Operatore rifinitrice"

SCHEDA N.9 - Rumore per "Operatore pala
meccanica"

SCHEDA N.10 - Rumore per "Operatore rullo
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Tabella di correlazione Mansione - Scheda di valutazione

Mansione Scheda di valutazione
compressore"
e SCHEDA N.11 - Rumore per "Addetto scarificatrice
Scarificatrice (fresa)"

SCHEDA N.1 - Rumore per "Addetto tagliasfalto a dis  co"

Analisi dei livelli di esposizione al rumore cofferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo n. 18€deIT. Torino (Costruzioni
stradali in genere - Ripristini stradali).

Tipo di esposizione: Settimanale

Rumore
Lags - Laeq eff. Dispositivo di protezione
dBA) P dB(A) o Banda d'ottava APV
T[%] P off Efficacia DPI-u L M H | SNR
peak 5 peak .
Orig. 125 250 500 1k 2k 4k 8k
dBC) 9 dB(C)
1) TAGLIASFALTO A DISCO (B620)
103.0 NO 76.8 Generico (cuffie o inserti). [Beta: 0.75
60.0 Accettabile/Buona rico (cuffie o - I ]
100.0 [B] 100.0 - - - - - - - 350 - - -
L5 101.0
I-EX(effettivo) 75.0

Fascia di appartenenza:
1l livello di esposizione & "Maggiore dei valori superiori di azione: 85 dB(A) e 137 dB(C)".

Mansioni:
Addetto al taglio di asfalto di carreggiata stradale.

SCHEDA N.2 - Rumore per "Operaio comune polivalente  (costruzioni stradali)"

Analisi dei livelli di esposizione al rumore cofferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo n. 14&delIT. Torino (Costruzioni
stradali in genere - Nuove costruzioni).

Tipo di esposizione: Settimanale

Rumore
Laer - Laeq eff. Dispositivo di protezione
dB(A) dB(A) . Banda d'ottava APV
T[%] = P ff Efficacia DPI-u L M H | snR

dB(C) Orig. dB(C) 125 250 500 1k 2k | 4k 8k

1) BETONIERA - OFF. BRAGAGNOLO - STD 300 [Scheda: 916-TO-1289-1-RPR-11]
10.0 80.7 NO 80.7 i -
103.9 [B] 103.9 - - - - - - - - - - -

L 71.0
I-EX(effettivo) 71.0

Fascia di appartenenza:
1l livello di esposizione € "Minore dei valori inferiori di azione: 80 dB(A) e 135 dB(C)".

Mansioni:
Addetto alla formazione di fondazione stradale.

SCHEDA N.3 - Rumore per "Addetto verniciatrice segn  aletica stradale”

Analisi dei livelli di esposizione al rumore cofferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo n. 29€delIT. Torino
(Verniciatura industriale - Segnaletica stradale).

Tipo di esposizione: Settimanale
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Rumore

Laeq Laeq eff. Dispositivo di protezione

dB(A ' dB(A Banda d'ott: APV
T[%] ) ; (eif Efficacia DPI-u anda dottava -

peak a peak .

dB(C) Orig. dB(C) 125 250 500 1k 2k @ 4k 8k
1) VERNICIATRICE STRADALE (B668)

20.0 90.0 NO 75.0 Accettabile/Buona Generico (cuffie o inserti). [Beta: 0.75]
' 100.0 [B] 100.0 - - - - - - - 200 - - -

Lex 89.0
I-EX(effet'tivo) 74.0

Fascia di appartenenza:
1l livello di esposizione € "Maggiore dei valori superiori di azione: 85 dB(A) e 137 dB(C)".

Mansioni:
Addetto alla realizzazione di segnaletica orizzontale.

SCHEDA N.4 - Rumore per "Operaio comune polivalente  (costruzioni stradali)"
Analisi dei livelli di esposizione al rumore cofferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo n. 18C@deIT. Torino (Costruzioni
stradali in genere - Rifacimento manti).

Tipo di esposizione: Settimanale

Rumore

Laeq Laeq eff. Dispositivo di protezione

dB(A ' dB(A Banda d'ottava APV
T[%] *) P (eif Efficacia DPI-u anda cottava L M H | sNR

peak q peak .
. 12 2 1k 2k 4k k

dB(C) Orig dB(C) 5 50 | 500 8

1) TAGLIASFALTO A DISCO (B618)
3.0 103.0 NO 76.8 Accettabile/Buona Generico (cuffie o inserti). [Beta: 0.75]
' 100.0 [B] 100.0 - - - - - - - 350 - - -

Lex 88.0
Lex(effettivo) 62.0

Fascia di appartenenza:
1l livello di esposizione & "Maggiore dei valori superiori di azione: 85 dB(A) e 137 dB(C)".

Mansioni:
Addetto all'asportazione di strato di usura e collegamento.

SCHEDA N.5 - Rumore per "Operaio polivalente"
Analisi dei livelli di esposizione al rumore cofferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo n. 49¢l CdP.T. Torino
(Costruzioni edili in genere - Nuove costruzioni).

Tipo di esposizione: Settimanale

Rumore
Lags - Laeq eff. Dispositivo di protezione
dBA) ™ dB(A) o Banda d'ottava APV
T[%] Efficacia DPI-u
Pk | (g, | Presk €. 125 250 500 1k 2k 4k s - M H S\R
dB©C) 9 dB(C)
1) Posa manufatti (serramenti, ringhiere, sanitari, corpi radianti) (A33)
84.0 NO 75.0 . Generico (cuffie o inserti). [Beta: 0.75]
95.0 Accettabile/Buona
100.0 [B] 100.0 - - - - - - - 120 - - -
2) Fisiologico e pause tecniche (A315)
50 64.0 NO 64.0 i -
' 100.0 [B] 100.0 - - - - - - - - - - -
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Tipo di esposizione: Settimanale

Rumore
Lags Im Laeq eff. Dispositivo di protezione
dBA) P dB(A) o Banda d'ottava APV
T[%] p P Efficacia DPI-u L M H | SNR
peak . peak €IT.
Orig. 125 250 | 500 1k 2k 4k 8k
dBC) 9 dB(C)
Lex 84.0
I-EX(effettivo) 75.0

Fascia di appartenenza:
1l livello di esposizione & "Compreso tra i valori inferiori e superiori di azione: 80/85 dB(A) e 135/137 dB(C)".

Mansioni:
Addetto allo smobilizzo del cantiere.

SCHEDA N.6 - Rumore per "Operatore autocarro”
Analisi dei livelli di esposizione al rumore cofferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo n. 2€deIT. Torino (Costruzioni
edili in genere - Nuove costruzioni).

Tipo di esposizione: Settimanale

Rumore

Laer - Laeq eff. Dispositivo di protezione

dB(A) dB(A) . Banda d'ottava APV
T[%] = . P ff Efficacia DPI-u L M H | snR

dB(C) Orig. dB(C) 125 250 500 1k 2k | 4k 8k
1) AUTOCARRO (B36)

85.0 78.0 NO 78.0 i -
100.0 [B] 100.0 - - - - - - - - - - -

= 78.0
I-EX(effettivo) 78.0

Fascia di appartenenza:
1l livello di esposizione € "Minore dei valori inferiori di azione: 80 dB(A) e 135 dB(C)".

Mansioni:
Autocarro.

SCHEDA N.7 - Rumore per "Operatore escavatore”
Analisi dei livelli di esposizione al rumore cofferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo n. 2&deIT. Torino (Costruzioni
edili in genere - Nuove costruzioni).

Tipo di esposizione: Settimanale

Rumore
Laeq - Laeq eff. Dispositivo di protezione
dB(A) P dB(A) o Banda d'ottava APV
T[%] P off Efficacia DPI-u 2 - BER
peak q peak .
. 12 2 1k 2k 4k k
dB(C) Orig dB(C) 5 50 | 500 8
1) ESCAVATORE - FIAT-HITACHI - EX355 [Scheda: 941-TO-781-1-RPR-11]
76.7 NO 76.7 -
85.0 -
113.0 [B] 113.0 - - - - - - - - - - -
Lex 76.0
Lex(effettivo) 76.0

Fascia di appartenenza:
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Tipo di esposizione: Settimanale

Rumore
Lags - Laeq eff. Dispositivo di protezione
dB(A) ' dB(A) . Banda d'ottava APV
T[%] p P Efficacia DPI-u L M H | SNR
peak . peak €IT.
Orig. 125 250 | 500 1k 2k 4k 8k
dBC) 9 dB(C)

1l livello di esposizione € "Minore dei valori inferiori di azione: 80 dB(A) e 135 dB(C)".

Mansioni:
Escavatore.

SCHEDA N.8 - Rumore per "Operatore rifinitrice"
Analisi dei livelli di esposizione al rumore cofferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo n. 14€delIT. Torino (Costruzioni
stradali in genere - Nuove costruzioni).

Tipo di esposizione: Settimanale

Rumore
Laeq e Laeq eff. Dispositivo di protezione
dB(A) dB(A) . Banda d'ottava APV
T[%] - _ P ff. Efficacia DPI-u L M H | sNR

4B(0) Orig. 4B(C) 125 250 500 1k 2k | 4k = 8k

1) RIFINITRICE (B539)
85.0 89.0 NO 74.0 Accettabile/Buona Generico (cuffie o inserti). [Beta: 0.75]
100.0 [B] 100.0 - - - - - - - 200 - - -

Lex 89.0
Lex(effettivo) 74.0

Fascia di appartenenza:
1l livello di esposizione & "Maggiore dei valori superiori di azione: 85 dB(A) e 137 dB(C)".

Mansioni:
Finitrice.

SCHEDA N.9 - Rumore per "Operatore pala meccanica"
Analisi dei livelli di esposizione al rumore cofferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo n. 7ZdeIT. Torino (Costruzioni
edili in genere - Ristrutturazioni).

Tipo di esposizione: Settimanale

Rumore
Lags - Laeq eff. Dispositivo di protezione
dBA) P dB(A) o Banda d'ottava APV
T[%] P off Efficacia DPI-u L M H | SNR
peak 5 peak .
Orig. 125 250 | 500 1k 2k 4k 8k
dB©C) 9 dB(C)
1) PALA MECCANICA - CATERPILLAR - 950H [Scheda: 936-TO-1580-1-RPR-11]
1 N 1 -
85.0 68 0 68 i
119.9 [B] 119.9 - - - - - - - - - - -
Lex 68.0
I-EX(effet'tivo) 68.0

Fascia di appartenenza:
1l livello di esposizione & "Minore dei valori inferiori di azione: 80 dB(A) e 135 dB(C)".

Mansioni:
Pala meccanica.
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SCHEDA N.10 - Rumore per "Operatore rullo compresso  re
Analisi dei livelli di esposizione al rumore cofferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo n. 14€deIT. Torino (Costruzioni
stradali in genere - Nuove costruzioni).

Tipo di esposizione: Settimanale

Rumore

Laeq Laeq eff. Dispositivo di protezione

dB(A ' dB(A Banda d'ottava APV
T[%] ) P (eif Efficacia DPI-u anda cottava L M H | sNR

peak q peak .
. 12 2 1k 2k 4k k

dB(0) Orig dB(0) 5 50 | 500 8

1) RULLO COMPRESSORE (B550)
85.0 89.0 NO 74.0 Accettabile/Buona Generico (cuffie o inserti). [Beta: 0.75]
' 100.0 [B] 100.0 - - - - - - - 200 - - -

Lex 89.0
Lex(effettivo) 74.0

Fascia di appartenenza:
1l livello di esposizione & "Maggiore dei valori superiori di azione: 85 dB(A) e 137 dB(C)".

Mansioni:
Rullo compressore.

SCHEDA N.11 - Rumore per "Addetto scarificatrice (f  resa)"

Analisi dei livelli di esposizione al rumore cofferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo n. 16@deIT. Torino (Costruzioni
stradali in genere - Rifacimento manti).

Tipo di esposizione: Settimanale

Rumore
Lags - Laeq eff. Dispositivo di protezione
dB(A) dB(A) . Banda d'ottava APV
T[%] - P €ff. Efficacia DPI-u L M H SNR
dB(C) Orig. dB(C) 125 250 500 1k @ 2k | 4k 8k
1) Utilizzo fresa (B281)
94.0 NO 79.0 . Generico (cuffie o inserti). [Beta: 0.75]
65.0 Accettabile/Buona
100.0 [B] 100.0 - - - - - - - 200 - - -
2) Manutenzione e pause tecniche (A317)
30.0 68.0 NO 68.0 i -
100.0 [A] 100.0 - - - - - - - - - - -
3) Fisiologico (A317)
5.0 68.0 NO 68.0 i -
100.0 [A] 100.0 - - - - - - - - - - -
Lex 93.0
I-EX(effet'tivo) 78.0

Fascia di appartenenza:
1l livello di esposizione & "Maggiore dei valori superiori di azione: 85 dB(A) e 137 dB(C)".

Mansioni:
Scarificatrice.
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ANALISI E VALUTAZIONE
RISCHIO VIBRAZIONI

La valutazione del rischio specifico & stata efif@th ai sensi della normativa succitata e conforemenagli indirizzi operativi del

Coordinamento Tecnico Interregionale della Prevereitei Luoghi di Lavoro:

- Indicazioni Operative del CTIPLL (Rev. 2 del 11 marzo2010) "Decreto legislativo 81/2008, Titolo VIII, Capoll, I,
IV e V sulla prevenzione e protezione dai rischiudball'esposizione ad agenti fisici nei luoghildvoro - indicazioni
operative".

Premessa

La valutazione e, quando necessario, la misurdivddii di vibrazioni & stata effettuata in baséeallisposizioni di cui all'allegato
XXXV, parte A, del D.Lgs. 81/2008, per vibraziomasmesse al sistema mano-braccio (HAV), e in blsasposizioni di cui
all'allegato XXXV, parte B, del D.Lgs. 81/2008, pewibrazioni trasmesse al corpo intero (WBV).
La valutazione ¢ stata effettuata prendendo iniderezione in particolare:
- il livello, il tipo e la durata dell'esposizioniei inclusa ogni esposizione a vibrazioni intettenti o a urti ripetuti;
- i valori limite di esposizione e i valori d’azie;
- gli eventuali effetti sulla salute e sulla siezza dei lavoratori particolarmente sensibili athio con particolare riferimento
alle donne in gravidanza e ai minori;
- gli eventuali effetti indiretti sulla sicurezzasalute dei lavoratori risultanti da interaziora te vibrazioni meccaniche, il
rumore e I'ambiente di lavoro o altre attrezzature;
- le informazioni fornite dal costruttore delltaitzatura di lavoro;
- l'esistenza di attrezzature alternative progeteer ridurre i livelli di esposizione alle vibraai meccaniche;
- il prolungamento del periodo di esposizionelarazioni trasmesse al corpo intero al di la detielavorative in locali di cui
e responsabile il datore di lavoro;
- le condizioni di lavoro particolari, come le basemperature, il bagnato, I'elevata umidita soiWraccarico biomeccanico
degli arti superiori e del rachide;
- le informazioni raccolte dalla sorveglianza sanid, comprese, per quanto possibile, quelle feitienella letteratura
scientifica.

Individuazione dei criteri seguiti per la valutazione

La valutazione dell'esposizione al rischio vibrazié stata effettuata tenendo in considerazioneatatteristiche delle attivita
lavorative svolte, coerentemente a quanto indicalte 'Linee guida per la valutazione del rischio vibradimegli ambienti di
lavoro" elaborate dall'lSPESL (ora INAIL - Settore TeanriScientifico e Ricerca).

Il procedimento seguito pud essere sintetizzatoeceague:

- individuazione dei lavoratori esposti al risghio

- individuazione dei tempi di esposizione;

- individuazione delle singole macchine o attrézmautilizzate;

- individuazione, in relazione alle macchine ddeazature utilizzate, del livello di esposizione;

- determinazione del livello di esposizione gidiera normalizzato al periodo di riferimento di 820

Individuazione dei lavoratori esposti al rischio

L’individuazione dei lavoratori esposti al rischidbrazioni discende dalla conoscenza delle mansaspletate dal singolo
lavoratore, o meglio dall'individuazione degli w@gnmanuali, di macchinari condotti a mano o dacatenari mobili utilizzati
nelle attivita lavorative. E’' noto che lavorazionicui si impugnino utensili vibranti o materiabbtsoposti a vibrazioni o impatti
possono indurre un insieme di disturbi neurologidircolatori digitali e lesioni osteoarticolaricarico degli arti superiori, cosi
come attivita lavorative svolte a bordi di mezzitdisporto o di movimentazione espongono il corpdbeazioni o impatti, che
possono risultare nocivi per i soggetti esposti.

Individuazione dei tempi di esposizione

Il tempo di esposizione al rischio vibrazioni diplen per ciascun lavoratore, dalle effettive sitaaizdi lavoro. Ovviamente il
tempo di effettiva esposizione alle vibrazioni dase € inferiore a quello dedicato alla lavorazierwd per effetto dei periodi di
funzionamento a vuoto o a carico ridotto o pel afiwtivi tecnici, tra cui anche l'adozione di disfivi di protezione individuale.
Si é stimato, in relazione alle metodologie di lavadottate e all'utilizzo dei dispositivi di praiene individuali, il coefficiente di
riduzione specifico.

Individuazione delle singole macchine o attrezzature utilizzate

La “Direttiva Macchine” obbliga i costruttori a gyettare e costruire le attrezzature di lavoro ientale che i rischi dovuti alle
vibrazioni trasmesse dalla macchina siano riddttivallo minimo, tenuto conto del progresso teanie della disponibilita di
mezzi atti a ridurre le vibrazioni, in particolaala fonte. Inoltre, prescrive che le istruzionr peso contengano anche le seguenti
indicazioni: a) il valore quadratico medio ponderah frequenza, dell'accelerazione cui sono esgdesnembra superiori quando
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superi 2,5 m/ se tale livello & inferiore o pari a 2,5 fa/sccorre indicarlo; b) il valore quadratico megimnderato, in frequenza,
dell'accelerazione cui & esposto il corpo (piefade seduta) quando superi 0,5 fise tale livello é inferiore o pari a 0,5 Ry/s
occorre indicarlo.

Individuazione del livello di esposizione durante |'utilizzo

Per determinare il valore di accelerazione necesgar la valutazione del rischio, conformemente disposizioni dell'art. 202,
comma 2, del D.Lgs. del 9 aprile 2008, n. 81 eis.si. € fatto riferimento alla Banca Dati dell'lSBIE (ora INAIL - Settore
Tecnico-Scientifico e Ricerca) e/o alle informazidoinite dai produttori, utilizzando i dati seconéi modalita nel seguito
descritte.

[A] - Valore misurato attrezzatura in BDV INAIL (ex ISPESL)

Per la macchina o l'utensile considerato sono disdp in Banca Dati Vibrazioni delllSPESL (ora ML - Settore
Tecnico-Scientifico e Ricerca), i valori di vibram®misurati in condizioni d'uso rapportabili a deieperative.
Sono stati assunti i valori riportati in Banca Détirazioni del'lSPESL (ora INAIL - Settore TecniQrcientifico e Ricerca).

[B] - Valore del fabbricante opportunamente corretto

Per la macchina o l'utensile considerato sono dibjidi valori di vibrazione dichiarati dal fablmante.

Salva la programmazione di successive misure dralmin opera, € stato assunto quale valore liazione, quello indicato dal
fabbricante, maggiorato del fattore di correziongfirdto in Banca Dati Vibrazione dellISPESL (ora ANL - Settore
Tecnico-Scientifico e Ricerca), per le attrezzattlre comportano vibrazioni mano-braccio, o da urfficiente che tenga conto
dell'eta della macchina, del livello di manutensandelle condizioni di utilizzo, per le attrezzatehe comportano vibrazioni al
corpo intero.

[C] - Valore di attrezzatura similare in BDV INAIL (ex ISPESL)

Per la macchina o l'utensile considerato, non shsgonibili dati specifici ma sono disponibili ilea di vibrazioni misurati di
attrezzature similari (stessa categoria, stessnpay.

Salva la programmazione di successive misure diraim in opera, € stato assunto quale valore lhsebrazione quello
misurato di una attrezzatura similare (stessa odtegstessa potenza) maggiorato di un coefficiahfene di tener conto dell'eta
della macchina, del livello di manutenzione e debiadizioni di utilizzo.

[D] - Valore di attrezzatura peggiore in BDV INAIL (ex ISPESL)

Per la macchina o l'utensile considerato, non stisyonibili dati specifici ne dati per attrezzatsimilari (stessa categoria, stessa
potenza), ma sono disponibili i valori di vibrazionisurati per attrezzature della stessa tipologia.

Salva la programmazione di successive misure dirahm in opera, € stato assunto quale valore lhsebrazione quello
peggiore (misurato) di una attrezzatura dello stegnere maggiorato di un coefficiente al fine ehier conto dell'eta della
macchina, del livello di manutenzione e delle caiudii di utilizzo.

[E] - Valore tipico dell'attrezzatura (solo PSC)

Nella redazione del Piano di Sicurezza e di Coorder#o (PSC) vige l'obbligo di valutare i rischi eifiei delle lavorazioni,
anche se non sono ancora noti le macchine e gisilitatilizzati dall'impresa esecutrice e, quindielativi valori di vibrazioni.

In questo caso viene assunto, come valore badbrdzione, quello piu comune per la tipologia die#tzatura utilizzata in fase di

esecuzione.

Per determinare il valore di accelerazione necisgar la valutazione del rischio, in assenza dowali riferimento certi, si
proceduto come segue:

Determinazione del livello di esposizione giornaliero normalizzato al periodo di riferimento di otto ore

Vibrazioni trasmesse al sistema mano-braccio

La valutazione del livello di esposizione alle bioni trasmesse al sistema mano-braccio si baseigalmente sulla
determinazione del valore di esposizione giornaliesrmalizzato ad 8 ore di lavoro, A(8) (A)/<alcolato sulla base della radice
gquadrata della somma dei quadrati (A(w)sum) dedrvajuadratici medi delle accelerazioni ponderatdréquenza, determinati

sui tre assi ortogonali X, y, z, in accordo conrgagrescritto dallo standard ISO 5349-1: 2001.
L'espressione matematica per il calcolo di A(8) segjuito riportata.

B8 = AW (THa?
dove:

v o =(ady +aiy+ad)t
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in cui T% la durata percentuale giornaliera di egone a vibrazioni espresso in percentuale e awy, e awz i valori r.m.s.
dell'accelerazione ponderata in frequenza (in mis®)o gli assi x, y e z (ISO 5349-1: 2001).

Nel caso in cui il lavoratore sia esposto a différgalori di vibrazioni, come nel caso di impiedopiu utensili vibranti nell’arco
della giornata lavorativa, o nel caso dell'impiedouno stesso macchinario in differenti condiziapierative, I'esposizione
guotidiana a vibrazioni A(8), in m/s2, sara ottenotediante I'espressione:

W 12
Aig) = LZMS)EI
jm]

dove:

A(8)i & il parziale relativo all'operazione i-esinmvvero:
)y = A{w) q 1Ty 2

in cui i valori di T%i e A(w)sum,i sono rispettivamte il tempo di esposizione percentuale e il waldirA(w)sum relativi alla
operazione i-esima.

Vibrazioni trasmesse al corpo intero
La valutazione del livello di esposizione alle bioni trasmesse al corpo intero si basa principatmsulla determinazione del

valore di esposizione giornaliera normalizzato adr8 di lavoro, A(8) (m/s2), calcolato sulla basd chaggiore dei valori
numerici dei valori quadratici medi delle accelévazponderate in frequenza, determinati sui ts aogonali:

Al = max (1,40 agy 14D o e

secondo la formula di seguito riportata:

A(8) = AW (TV)M
in cui T% la durata percentuale giornaliera di eggone a vibrazioni espresso in percentuale e A@x) il valore massimo tra
1,40awx, 1,40awy e awz i valori r.m.s. dell’accef@one ponderata in frequenza (in m/s2) lungo sgi &, y e z (ISO 2631-1:
l{lge?glso in cui il lavoratore sia esposto a difféirealori di vibrazioni, come nel caso di impiedopiu macchinari nell’arco della

giornata lavorativa, o nel caso dellimpiego di wstesso macchinario in differenti condizioni opeet/’esposizione quotidiana a
vibrazioni A(8), in m/s2, sara ottenuta medianésfiressione:

4 12
hig) = LZMEJ?I
j=l

dove:

A(8)i & il parziale relativo all'operazione i-esinmvvero:
= oy 1432
A8 = AW 10T 705)

in cui i valori di T%i a A(w)max,i sono rispettivante il tempo di esposizione percentuale e il \ealtir A(w)maxrelativi alla
operazione i-esima.

ESITO DELLA VALUTAZIONE
RISCHIO VIBRAZIONI

Di seguito € riportato I'elenco delle mansioni dtiled attivita lavorative che espongono a vibmaiz® il relativo esito della
valutazione del rischio suddiviso in relazione@ipo intero (WBV) e al sistema mano braccio (HAV).

Lavoratori e Macchine
Mansione ESITO DELLA VALUTAZIONE
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Mano-braccio (HAV) Corpo intero (WBV)

1) Addetto al taglio di asfalto di carreggiata stradale "Compreso tra 2,5 e 5,0 m/s2" "Non presente"
2) Addetto all'asportazione di strato di usura e "Compreso tra 2,5 e 5,0 m/s2"

collegamento "Non presente"
3) Autocarro "Non presente" "Inferiore a 0,5 m/s2"
4) Escavatore "Non presente" "Compreso tra 0,5 e 1 m/s2"
5) Finitrice "Non presente" "Compreso tra 0,5 e 1 m/s2"
6) Pala meccanica "Non presente" "Compreso tra 0,5 e 1 m/s2"
7) Rullo compressore "Non presente" "Compreso tra 0,5 e 1 m/s2"
8) Scarificatrice "Non presente" "Compreso tra 0,5 e 1 m/s2"

SCHEDE DI VALUTAZIONE

Le schede di rischio che seguono, ognuna di eggrasentativa di un gruppo omogeneo, riportanéd'etella valutazione per
ogni mansione.

Le eventuali disposizioni relative alla sorvegliarsanitaria, all'informazione e formazione, alizep di dispositivi di protezione
individuale e alle misure tecniche e organizzas@po riportate nel documento della sicurezza dil quesente € un allegato.

Tabella di correlazione Mansione - Scheda di valutazione
Mansione Scheda di valutazione
SCHEDA N.1 - Vibrazioni per "Addetto tagliasfalto a
disco"

SCHEDA N.2 - Vibrazioni per "Operaio comune
polivalente (costruzioni stradali)"

Addetto al taglio di asfalto di carreggiata stradale

Addetto all'asportazione di strato di usura e collegamento

Autocarro SCHEDA N.3 - Vibrazioni per "Operatore autocarro"
Escavatore SCHEDA N.4 - Vibrazioni per "Operatore escavatore"
Finitrice SCHEDA N.5 - Vibrazioni per "Operatore rifinitrice"
. SCHEDA N.6 - Vibrazioni per "Operatore pala
Pala meccanica -
meccanica
SCHEDA N.7 - Vibrazioni per "Operatore rullo
Rullo compressore .
compressore
e SCHEDA N.8 - Vibrazioni per "Addetto scarificatrice
Scarificatrice (fresa)"

SCHEDA N.1 - Vibrazioni per "Addetto tagliasfaltoa  disco"
Analisi delle attivita e dei tempi di esposiziorenaiferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo A.d8 C.P.T. Torino
(Costruzioni stradali in genere - Ripristini strajiadi) utilizzo tagliasfalto a disco per 60%.

Macchina o Utensile utilizzato

Tempo Coefficiente di Tempo di Livello di

| - - - . Origine dato Tipo
avorazione correzione esposizione esposizione
[%] [%] [m/s°]
1) Tagliasfalto a disco (generico)
60.0 0.8 48.0 3.6 [E] - Valore tipico attrezzatura (solo PSC) HAV
HAV - Esposizione A(8) 48.00 2.501

Fascia di appartenenza:
Mano-Braccio (HAV) = "Compreso tra 2,5 e 5,0 m/s2"
Corpo Intero (WBV) = "Non presente"

Mansioni:
Addetto al taglio di asfalto di carreggiata stradale.

SCHEDA N.2 - Vibrazioni per "Operaio comune polival  ente (costruzioni stradali)"
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Analisi delle attivita e dei tempi di esposiziormnaiferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo A.d8 C.P.T. Torino
(Costruzioni stradali in genere - Rifacimento mara))utilizzo tagliasfalto a disco per 2%; utilizegliasfalto a martello per 2%;
utilizzo martello demolitore pneumatico pérol

Macchina o Utensile utilizzato

Tempo Coefficiente di Tempo di Livello di Oriai )
lavorazione correzione esposizione esposizione iz 22 1z
[%] [%] [m/s’]

1) Tagliasfalto a disco (generico)

2.0 0.8 1.6 3.4 [E] - Valore tipico attrezzatura (solo PSC) HAV
2) Tagliasfalto a martello (generico)

2.0 0.8 1.6 24.1 [E] - Valore tipico attrezzatura (solo PSC) HAV
3) Martello demolitore pneumatico (generico)

1.0 0.8 0.8 24.1 [E] - Valore tipico attrezzatura (solo PSC) HAV
HAV - Esposizione A(8) 4.00 3.750

Fascia di appartenenza:
Mano-Braccio (HAV) = "Compreso tra 2,5 e 5,0 m/s2"
Corpo Intero (WBV) = "Non presente"

Mansioni:
Addetto all'asportazione di strato di usura e collegamento.

SCHEDA N.3 - Vibrazioni per "Operatore autocarro”
Analisi delle attivita e dei tempi di esposiziorenaiferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo ™&24C.P.T. Torino
(Costruzioni edili in genere - Nuove costruzionj)uéilizzo autocarro per 60%.

Macchina o Utensile utilizzato

Tempo Coefficiente di Tempo di Livello di . )
| - - . e Origine dato Tipo
avorazione correzione esposizione esposizione
[%] [%] [m/s’]
1) Autocarro (generico)
60.0 0.8 48.0 0.5 [E] - Valore tipico attrezzatura (solo PSC) WBV
WABY - Esposizione A(8) 48.00 0.374

Fascia di appartenenza:
Mano-Braccio (HAV) = "Non presente"
Corpo Intero (WBV) = "Inferiore a 0,5 m/s2"

Mansioni:
Autocarro.

SCHEDA N.4 - Vibrazioni per "Operatore escavatore"
Analisi delle attivita e dei tempi di esposiziorenaiferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo ™&3.P.T. Torino
(Costruzioni edili in genere - Nuove costruzion))uéilizzo escavatore (cingolato, gommato) per 60%.

Macchina o Utensile utilizzato

Tempo Coefficiente di Tempo di Livello di

| - . - . Origine dato Tipo
avorazione correzione esposizione esposizione
[%] [%] [m/s°]
1) Escavatore (generico)
60.0 0.8 48.0 0.7 [E] - Valore tipico attrezzatura (solo PSC) WBV
WBY - Esposizione A(8) 48.00 0.506

Fascia di appartenenza:
Mano-Braccio (HAV) = "Non presente"
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Macchina o Utensile utilizzato

Tempo Coefficiente di Tempo di Livello di
lavorazione correzione esposizione esposizione
[%] [%] [m/s’]
Corpo Intero (WBV) = "Compreso tra 0,5 e 1 m/s2"

Origine dato Tipo

Mansioni:
Escavatore.

SCHEDA N.5 - Vibrazioni per "Operatore rifinitrice"
Analisi delle attivita e dei tempi di esposiziorenaiferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo 6.del C.P.T. Torino
(Costruzioni stradali in genere - Nuove costruzioa))utilizzo rifinitrice per 65%.

Macchina o Utensile utilizzato

Tempo Coefficiente di Tempo di Livello di . )
| - - . . Origine dato Tipo
avorazione correzione esposizione esposizione
[%] [%] [m/s’]
1) Rifinitrice (generica)
65.0 0.8 52.0 0.7 [E] - Valore tipico attrezzatura (solo PSC) WBV
WABY - Esposizione A(8) 52.00 0.505

Fascia di appartenenza:
Mano-Braccio (HAV) = "Non presente"
Corpo Intero (WBV) = "Compreso tra 0,5 e 1 m/s2"

Mansioni:
Finitrice.

SCHEDA N.6 - Vibrazioni per "Operatore pala meccani ca"
Analisi delle attivita e dei tempi di esposiziorenaiferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo ™&Z.P.T. Torino
(Costruzioni edili in genere - Nuove costruzionj)udlizzo pala meccanica (cingolata, gommata) Gi.

Macchina o Utensile utilizzato

Tempo Coefficiente di Tempo di Livello di

| - . - . Origine dato Tipo
avorazione correzione esposizione esposizione
[%] [%] [m/s°]
1) Pala meccanica (generica)
60.0 0.8 48.0 0.7 [E] - Valore tipico attrezzatura (solo PSC) WBV
WBY - Esposizione A(8) 48.00 0.506

Fascia di appartenenza:
Mano-Braccio (HAV) = "Non presente"
Corpo Intero (WBV) = "Compreso tra 0,5 e 1 m/s2"

Mansioni:
Pala meccanica.

SCHEDA N.7 - Vibrazioni per "Operatore rullo compre  ssore"
Analisi delle attivita e dei tempi di esposiziorenaiferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo A.diel C.P.T. Torino
(Costruzioni stradali in genere - Nuove costruzioa))utilizzo rullo compressore per 75%.

Macchina o Utensile utilizzato

Tempo Coefficiente di Tempo di Livello di
lavorazione correzione esposizione esposizione
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[%] [%] [m/s’]
1) Rullo compressore (generico)
75.0 0.8 60.0 0.7 [E] - Valore tipico attrezzatura (solo PSC) WBV

WBY - Esposizione A(8) 60.00 0.503

Fascia di appartenenza:
Mano-Braccio (HAV) = "Non presente"
Corpo Intero (WBV) = "Compreso tra 0,5 e 1 m/s2"

Mansioni:
Rullo compressore.

SCHEDA N.8 - Vibrazioni per "Addetto scarificatrice (fresa)"

Analisi delle attivita e dei tempi di esposiziorenaiferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo A.dé C.P.T. Torino
(Costruzioni stradali in genere - Rifacimento mar#))utilizzo scarificatrice per 65%.

Macchina o Utensile utilizzato

Tempo Coefficiente di Tempo di Livello di

| - - - . Origine dato Tipo
avorazione correzione esposizione esposizione
[%] [%] [m/s’]
1) Scarificatrice (generica)
65.0 0.8 52.0 0.7 [E] - Valore tipico attrezzatura (solo PSC) WBV
WBYV - Esposizione A(8) 52.00 0.505

Fascia di appartenenza:
Mano-Braccio (HAV) = "Non presente"
Corpo Intero (WBV) = "Compreso tra 0,5 e 1 m/s2"

Mansioni:
Scarificatrice.

ANALISI E VALUTAZIONE
MOVIMENTAZIONE MANUALE DEI CARICHI
SOLLEVAMENTO E TRASPORTO

La valutazione del rischio specifico & stata effah ai sensi della normativa succitata e conforeméenalla normativa tecnica
applicabile:
- 1ISO 11228-1:2003"Ergonomics - Manual handling - Lifting and cargy

Premessa

La valutazione dei rischi derivanti da azioni diseamento e trasporto riportata di seguito & stagguita secondo le disposizioni
del D.Lgs del 9 aprile 2008, n.81 e la normativaniea 1ISO 11228-1, ed in particolare considerando:
- lafascia di eta e sesso di gruppi omogeneir&too;
- le condizioni di movimentazione;
- il carico sollevato, la frequenza di sollevanweria posizione delle mani, la distanza di sollegatn, la presa, la distanza di
trasporto;
- ivalori del carico, raccomandati per il sollevento e il trasporto;
- gli effetti sulla salute e sulla sicurezza daidratori;
le informazioni raccolte dalla sorveglianza sand e dalla letteratura scientifica disponibile;
- linformazione e formazione dei lavoratori.

Valutazione del rischio
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Sulla base di considerazioni legate alla mansiomadtas previa consultazione del datore di lavorale? rappresentanti dei
lavoratori per la sicurezza sono stati individuagiruppi omogeneidi lavoratori corrispondenti ai gruppi di lavoratori che
svolgono la medesima attivita nell'ambito del pesceproduttivo dall'azienda. Quindi si & procedatgsecondo del gruppo, alla
valutazione del rischio. La valutazione delle ariel sollevamento e del trasporto, ovvero la maritazione di un oggetto dalla
sua posizione iniziale verso I'alto, senza ausilieccanico, e il trasporto orizzontale di un oggtttauto sollevato dalla sola forza
dell'uomo si basa su un modello costituito da cengtep successivi:
-Step 1 valutazione del peso effettivamente gatterispetto alla massa di riferimento;
- Step 2 valutazione dell'azione in relazione &#muenza raccomandata in funzione della massevatd,;
- Step 3 valutazione dell’'azione in relazione aitdri ergonomici (per esempio, la distanza oritalen I'altezza di
sollevamento, I'angolo di asimmetria ecc.);
- Step 4 valutazione dell’azione in relazione allassa cumulativa giornaliera (ovvero il prodot® it peso trasportato e la
frequenza del trasporto);
- Step 5 valutazione concernente la massa cuvalatia distanza del trasporto in piano.

| cinque passaggi sono illustrati con lo schemfiudso rappresentato nello schema 1. In ogni step slesunti o calcolati valori
limite di riferimento (per esempio, il peso limit&e le valutazione concernente il singolo stepaploa una conclusione positiva,
ovvero il valore limite di riferimento € rispettatsi passa a quello successivo. Qualora, inveceallatazione porti a una
conclusione negativa, &€ necessario adottare adioniglioramento per riportare il rischio a condizi accettabili.

STEP 1
m < Myif (genere) NO
Punto 4.3.1 1SO 111228-1
| S1
STEP 2
N O
m < Myif (frequenza)
Punto 4.3.1.1 1SO 111228-1 r
o
I Y 3
=
=
@
s Si =
U R
N
=3
@
INO o
STEP 3 8
3
m < Mim NO Es
3
Punto 4.3.1.2 1SO 111228-1 3
si e
N\ 8
o
STEP 4 @
i
—_— Mecum (gior.) < Miim (gior.) NO =
Punto 4.3.2.1 1SO 111228-1 g
| S1 g
1
2
o
S| @
&
2
@
INO g
=
STEPS ©
=
Mcum, he (gior.) < Miim, he (gior.)
Mcum, he (ore) < Miim, he (ore) NO
Mecum, he (min) < Miim, he (min.)
Punto 4.3.2.2 1SO 111228-1
I si

Valutazione della massa di riferimento in base al genere, m,;¢

Nel primo step si confronta il peso effettivo defjgetto sollevato con la massa di riferimentg, rohe € desunta dalla tabella
presente nell’Allegato C alla norma I1SO 11228-1. rhassa di riferimento si differenzia a seconda dalege (maschio o
femmina), in linea con quanto previsto dall’art., ZBLgs. n. 81/2008, il quale ha stabilito che Euwtazione dei rischi deve
comprendere anche i rischi particolari, tra i qaaielli connessi alle differenze di genere.

La massa di riferimento e individuata, a secondaeeere che caratterizza il gruppo omogeneonal di garantire la protezione
di almeno il 90% della popolazione lavorativa.

La massa di riferimento costituisce il peso limitecondizioni ergonomiche ideali e che, qualora#eni di sollevamento non
siano occasionali.

Valutazione della massa di riferimento in base alla frequenza, m

Nel secondo step si procede a confrontare il péfsttieamente sollevato con la frequenza di movitagione f (atti/minuto); in
base alla durata giornaliera della movimentaziaody breve e media durata, si ricava il peso limetecomandato, in funzione
della frequenza, in base al grafico di cui allaifeg2 della norma ISO 11228-1.

Valutazione della massa in relazione ai fattori ergonomici, my,
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Nel terzo step si confronta la massa movimentatacan il peso limite raccomandato che deve essal@lato tenendo in
considerazione i parametri che caratterizzangtadgia di sollevamento e, in particolare:

- la massa dell’'oggetto m;

- la distanza orizzontale di presa del caricomisurata dalla linea congiungente i malleoli inteahpunto di mezzo tra la

presa delle mani proiettata a terra;

- il fattore altezza, v, ovvero l'altezza da teded punto di presa del carico;

- la distanza verticale di sollevamento, d;

- lafrequenza delle azioni di sollevamento, f;

- ladurata delle azioni di sollevamento, t;

- l'angolo di asimmetria (torsione del buste),

- la qualita della presa dell'oggetto, c.

Il peso limite raccomandato € calcolato, sia afjloe che alla della movimentazione sulla base mi fiormula proposta
nell’Allegato A.7 alla ISO 11228-1:

Yeigiey, =Ty * by dppe vpe Fpe ot o 1)

dove:
myi¢ € la massa di riferimento in base al genere.
hy € il fattore riduttivo che tiene conto della dista orizzontale di presa del carico, h;
dwu € il fattore riduttivo che tiene conto della dista verticale di sollevamento, d;
v € il fattore riduttivo che tiene conto dell’altezda terra del punto di presa del carico;
fu € il fattore riduttivo che tiene della frequenzdlel azioni di sollevamento, f;
ay € il fattore riduttivo che tiene conto dell’ 'anigadi asimmetria (torsione del busta),
cy € il fattore riduttivo che tiene della qualita ldgbresa dell’'oggetto, c.

Valutazione della massa cumulativa su lungo periodo, Mijm. ( giornaliera)

Nel quarto step si confronta la massa cumulatiyg,miornaliera, ovvero il prodotto tra il peso tragpto e la frequenza di
trasporto per le otto ore lavorativa, con la massaomandata gj. giornaliera che & pari a 10000 kg in caso di soltevamento
o trasporto inferiore ai 20 m, o 6000 kg in castraporto superiore o uguale ai 20 m.

Valutazione della massa cumulativa trasportata su lungo, medio e breve periodo, Miim. ¢ giornaliera), Miim. (orario)
€ Miim. (minuto)

In caso di trasporto su distanza hc uguale o maggipl m, nel quinto step si confronta la di massaulativa rg,, sul breve,
medio e lungo periodo (giornaliera, oraria e alutdf con la massa raccomandatg ndlesunta dalla la tabella 1 della norma ISO
11228-1.

ESITO DELLA VALUTAZIONE
MOVIMENTAZIONE MANUALE DEI CARICHI
SOLLEVAMENTO E TRASPORTO

Sulla base di considerazioni legate alla mansiomtas previa consultazione del datore di lavorae rappresentanti dei
lavoratori per la sicurezza sono stati individgatippi omogenei di lavoratori, univocamente identificati attraverscS€HEDE
DI VALUTAZIONE riportate nel successivo capitolo. Di seguito portato I'elenco delle mansioni e il relativo egitella
valutazione al rischio dovuto alle azioni di sodewento e trasporto.

Lavoratori e Macchine
Mansione ESITO DELLA VALUTAZIONE

1) Addetto alla realizzazione della recinzione e degli accessi Forze di sollevamento e trasporto accettabili.
al cantiere

SCHEDE DI VALUTAZIONE
MOVIMENTAZIONE MANUALE DEI CARICHI
SOLLEVAMENTO E TRASPORTO
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Le schede di rischio che seguono, ognuna di egggasentativa di un gruppo omogeneo, riportanitd'ella valutazione per

ogni mansione.
Le eventuali disposizioni relative alla sorvegliarsanitaria, all'informazione e formazione, alizeb di dispositivi di protezione
individuale e alle misure tecniche e organizzasiwro riportate nel documento della sicurezza dil puesente € un allegato.

Tabella di correlazione Mansione - Scheda di valutazione
Mansione Scheda di valutazione
Addetto alla realizzazione della recinzione e degli accessi al cantiere SCHEDA N.1

SCHEDA N.1
Attivita comportante movimentazione manuale diagrcon operazioni di trasporto o sostegno compleseioni di sollevare e
deporre i carichi.

Esito della valutazione dei compiti giornalieri

i i Carico movimentato = Carico movimentato @ Carico movimentato
Carico movimentato

(giornaliero) (orario) (minuto)
Condizioni m Miim Mecum Miim Mcum Miim Mcum Miim
[ka] [kg] [kg/giorno] [kg/giorno] [kg/ora] [kg/ora] [kg/minuto] | [kg/minuto]
1) Compito
Specifiche 10.00 13.74 1200.00 10000.00 300.00 7200.00 5.00 120.00

Fascia di appartenenza:
Le azioni di sollevamento e trasporto dei carichi sono accettabili.

Mansioni:
Addetto alla realizzazione della recinzione e degli accessi al cantiere.

Descrizione del genere del gruppo di lavoratori
Fascia di eta Adulta Sesso Maschio meir [kg] 25.00

Compito giornaliero

Distanza BIEE @
Posizion Carico = Posizione delle mani  verticale e di frequenza Presa Fattori riduttivi
e del trasporto q
carico
m h v Ang. d he t f c Fu Hu Vi Dy Angw | Gu
[kd] (m] | [m] | [gradi] | [m] [m] | [%] | [n/min]
1) Compito
Inizio 10.00 0.25 0.50 30 1.00 <=1 50 0.5 buona 0.81 1.00 0.93 0.87 090 1.00
Fine 0.25 1.50 0 0.81 1.00 0.78 0.87 1.00 1.00

ANALISI E VALUTAZIONE
RISCHIO CHIMICO

La valutazione del rischio specifico € stata effgth ai sensi della normativa italiana succitata.

Premessa

In alternativa alla misurazione dell'agente chimicpossibile, e largamente praticato, I'uso desistdi valutazione del rischio
basati su relazioni matematiche denominati algodimmalutazione "semplificata”.
In particolare, limodello di valutazione del rischio adottato & pnacedura di analisi che consente di effettuaralatazione del
rischio tramite una assegnazione di un punteggesdp ai vari fattori che intervengono nella detewmione del rischio
(pericolosita, quantita, durata dell'esposiziorespnza di misure preventive) ne determinano l'itapaa assoluta o reciproca sul
risultato valutativo finale.

Il Rischio R, individuato secondo il modello, quindiin accordo con l'art. 223, comma 1 del D.Ldd2808, che prevede la
valutazione dei rischi considerando in particolaseguenti elementi degli agenti chimici:

- leloro proprieta pericolose;
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- le informazioni sulla salute e sicurezza comataaal responsabile dell'immissione sul mercamite la relativa scheda di
sicurezza predisposta ai sensi dei decreti legisfebbraio 1997, n. 52, e 14 marzo 2003, n.es8uccessive modifiche;

- illivello, il tipo e la durata dell'esposizione

- le circostanze in cui viene svolto il lavorogresenza di tali agenti, compresa la quantita ctegisi;

- ivalori limite di esposizione professionale walori limite biologici;

- gli effetti delle misure preventive e protettiadottate o da adottare;

- se disponibili, le conclusioni tratte da evefitaaioni di sorveglianza sanitaria gia intraprese.
Si precisa, che i modelli di valutazione semplificacome l'algoritmo di seguito proposto, sono dasierarsi strumenti di
particolare utilita nella valutazione del rischin guanto rende affrontabile il percorso di valinae ai Datori di Lavoro- per la
classificazione delle proprie aziende al di sopad @i sotto della soglia diRischio irrilevante per la saluteSe, pero, a seguito
della valutazione € superata la soglia predettansle necessaria I'adozione delle misure degli2i#8, 226, 229 e 230 del D.Lgs.
81/2008 tra cui la misurazione degli agenti chimici

Valutazione del rischio (Rehim)

Il Rischio (R per le valutazioni del Fattore di rischio deritedall'esposizione ad agenti chimici pericolosieéerminato dal
prodotto del Pericolo (R.) e I'Esposizione (E), come si evince dalla seguéarmula:

Rd:u'm= Pde (l)

Il valore dell'indice di Pericolosita (g, € determinato principalmente dall'analisi detlifoimazioni sulla salute e sicurezza
fornite dal produttore della sostanza o preparabmico, e nello specifico dall'analisi delle Fr&sin esse contenute.
L'esposizione (E) che rappresenta il livello dicespione dei soggetti nella specifica attivita leativa & calcolato separatamente
per Esposizioni inalatoria (ff o per via cutanea (g e dipende principalmente dalla quantita in ustagli effetti delle misure di
prevenzione e protezione gia adottate.

Inoltre, il modello di valutazione proposto si sjadizza in funzione della sorgente del rischio dpesizione ad agenti chimici
pericolosi, ovvero a seconda se l'esposizione éitdodlalla lavorazione o presenza di sostanze capmgppericolosi, ovvero,
dall'esposizione ad agenti chimici che si svilugpala un'attivita lavorativa (ad esempio: saldatstampaggio di materiali
plastici, ecc.).

Nel modello il Rischio (R € calcolato separatamente per esposizioni imédadgoer esposizioni cutanee:

Fopim in = Form - Eim (1a)
T (1b)

E nel caso di presenza contemporanea, il RischigJR determinato mediante la seguente formula:

y . g2
P = B - 'Rdm,mp} @
Gli intervalli di variazione di B,,per esposizioni inalatorie e cutanee sono i seguent

0,1 £ B gy g, 100 ®)

0128 gm0 2100 (4)
Ne consegue che il valore di rischio chimico Rchim pssere il seguente:
010 < B g < 141,42 5)

Ne consegue la seguente gamma di esposizioni:

Fascia di esposizione

Rischio Esito della valutazione
Rehim < 0,1 Rischio inesistente per la salute
0,1 < Ripyim < 15 Rischio sicuramente "Irrilevante per la salute"
15 < Renim < 21 Rischio "Irrilevante per la salute"
21 £ Rehim < 40 Rischio superiore a "Irrilevante per la salute"
40 < Renim < 80 Rischio rilevante per la salute
Renim > 80 Rischio alto per la salute

Pericolosita (Pehim)

Indipendentemente dalla sorgente di rischio, ssa e@ma sostanza o preparato chimico impiegato @tiivéta lavorativa, I'indice
di Pericolosita di un agente chimicoy(R) € attribuito in funzione della classificaziondldesostanze e dei preparati pericolosi
stabilita dalla normativa italiana vigente.
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| fattori di rischio di un agente chimico, o piu generale di una sostanza o preparato chimico, segoalati in frasi tipo,
denominate Frasi R riportate nell'etichettaturaatiqnlo e nella scheda informativa in materia dustzza fornita dal produttore
stesso.

L'indice di pericolosita (Pe,im) € naturalmente assegnato solo per le frasi R cltmmportano un rischio per la salute dei
lavoratori in caso di esposizione ad agenti chimigericolosi (frasi R: 22, 23, 24, 25, 26, 27, 28, 29, 31, 32,38 35, 36, 37,
38, 39, 41, 42, 43, 48, 60, 61, 62, 63, 64, 65,656,68, 20/21, 20/21/22, 20/22, 21/22, 23/24, 2212, 23/25, 24/25, 26/27,
26/27/28, 26/28, 27/28, 36/37, 36/37/38, 36/3838739/23, 39/23/24, 39/23/24/25, 39/23/25, 392%24/25, 39/25, 39/26,
39/26/27, 39/26/27/28, 39/26/28, 39/27, 39/28, 32/418/20, 48/20/21, 48/20/21/22, 48/20/22, 48/28/28/22, 48/22, 48/23,
48/23/24, 48/23/24/25, 48/23/25, 48/24, 48/24/28328, 68/20, 68/20/21, 68/20/22, 68/21, 68/21/B128).

La metodologia NON ¢é applicabile alle sostanze o preparati chimici pericolosi classificati o classitabili come pericolosi
per la sicurezza(frasi R: 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 18, 15, 16, 17, 18, 19, 30, 44, 14/15, 15/2@¥icolosi per
I'ambiente (50, 51, 52, 53, 54, 55, 56, 57, 58, 59, 50/5353152/53)0 per le sostanze o preparati chimici classificalbio
classificati come cancerogeni o mutagefirasi R: 40, 45, 46, 47, 49).

Pertanto, nel caso di presenza congiunta di fragidRcomportano un rischio per la salute e frasi ®admportano rischi per la
sicurezza o per l'ambiente o in presenza di sosteamcerogene 0 mutagene si integra la presenitaz@mne specifica per "la
salute” con una o piu valutazioni specifiche pegitinenti pericoli.

Inoltre, € attribuito un punteggio anche per let@moze e i preparati non classificati come peridolog che nel processo di
lavorazione si trasformano o si decompongono emddtaipicamente agenti chimici pericolosi (ad esemmelle operazioni di
saldatura, ecc.).

Il massimo punteggio attribuibile ad una agentenato e pari a 10 (sostanza o preparato sicurangarteoloso) ed il minimo e
pari a 1 (sostanza o preparato non classificatonoctassificabile come pericoloso).

Regolamento CE n. 1272/2008 (Classification Labelling Packaging - CLP)

Cosi come previsto dal Regolamento (CE) n. 1272 delditémbre 2008 relativo alla classificazione, adleettatura e
all'imballaggio delle sostanze e delle miscele eonformita alle indicazioni esplicative in merdella Circolare MLPS 30 giugno
2011 (Prot. 15/V1/0014877/MA001.A001) le nuove raitioni di pericolo (frasi H e EUH) di seguito etate sono indicate in
coesistenza con le vecchie frasi di rischio (fRisi

Indicazioni di pericolo

Pericoli fisici

H200 Esplosivo instabile.

H201 Esplosivo; pericolo di esplosione di massa.

H202 Esplosivo; grave pericolo di proiezione.

H203 Esplosivo; pericolo di incendio, di spostamento d'aria o di proiezione.
H204 Pericolo di incendio o di proiezione.

H205 Pericolo di esplosione di massa in caso d’incendio.

H220 Gas altamente infiammabile

H221 Gas inflammabile.

H222 Aerosol altamente infiammabile.

H223 Aerosol infiammabile.

H224 Liguido e vapori altamente infiammabili.

H225 Liquido e vapori facilmente infiammabili.

H226 Liquido e vapori infiammabili.

H228 Solido infiammabile.

H240 Rischio di esplosione per riscaldamento.

H241 Rischio d'incendio o di esplosione per riscaldamento.

H242 Rischio d'incendio per riscaldamento.

H250 Spontaneamente infiammabile all'aria.

H251 Autoriscaldante; puo infiammarsi.

H252 Autoriscaldante in grandi quantita; pud infiammarsi.

H260 A contatto con I'acqua libera gas infiammabili che possono infiammarsi spontaneamente
H261 A contatto con l'acqua libera gas infiammabili.

H270 Puo provocare o aggravare un incendio; comburente.

H271 Puo provocare un incendio o un‘esplosione; molto comburente.
H272 Puo aggravare un incendio; comburente.

H280 Contiene gas sotto pressione; puo esplodere se riscaldato.

H281 Contiene gas refrigerato; pud provocare ustioni o lesioni criogeniche.
H290 Puo essere corrosivo per i metalli.

Pericoli per la salute

H300 Letale se ingerito.

H301 Tossico se ingerito.

H302 Nocivo se ingerito.

H304 Puo essere letale in caso di ingestione e di penetrazione nelle vie respiratorie.
H310 Letale per contatto con la pelle.

H311 Tossico per contatto con la pelle.

H312 Nocivo per contatto con la pelle.

H314 Provoca gravi ustioni cutanee e gravi lesioni oculari.

H315 Provoca irritazione cutanea.
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H317
H318
H319
H330
H331
H332
H334
H335
H336
H340
H341
H350
H351
H360
H361
H362
H370
H371
H372
H373
H350i
H360F
H360D
H360FD
H361
H361f
H361d
H361fd

Puo provocare una reazione allergica cutanea.

Provoca gravi lesioni oculari.

Provoca grave irritazione oculare.

Letale se inalato.

Tossico se inalato.

Nocivo se inalato.

Puo provocare sintomi allergici o asmatici o difficolta respiratorie se malato.
Puo irritare le vie respiratorie.

Puo provocare sonnolenza o vertigini.

Puo provocare alterazioni genetiche.

Sospettato di provocare alterazioni genetiche.

Puo provocare il cancro.

Sospettato di provocare il cancro.

Puo nuocere alla fertilita o al feto.

Sospettato di nuocere alla fertilita o al feto.

Puo essere nocivo per i lattanti allattati al seno.

Provoca danni agli organi.

Puo provocare danni agli organi.

Provoca danni agli organi.

Puo provocare danni agli organi in caso di esposizione prolungata o ripetuta.
Puo provocare il cancro se inalato.

Puo nuocere alla fertilita.

Puo nuocere al feto.

Puo nuocere alla fertilita. Pud nuocere al feto.

Sospettato di nuocere alla fertilita o al feto.

Sospettato di nuocere alla fertilita.

Sospettato di nuocere al feto.

Sospettato di nuocere alla fertilita. Sospettato di nuocere al feto.

Pericoli per I'ambiente

H400
H410
H411
H412
H413

Molto tossico per gli organismi acquatici.

Molto tossico per gli organismi acquatici con effetti di lunga durata.
Tossico per gli organismi acquatici con effetti di lunga durata.

Nocivo per gli organismi acquatici con effetti di lunga durata.

Puo essere nocivo per gli organismi acquatici con effetti di lunga durata.

Informazioni supplementari sui pericoli

Proprieta fisiche

EUH 001
EUH 006
EUH 014
EUH 018
EUH 019
EUH 044

Esplosivo allo stato secco.

Esplosivo a contatto con l'aria.

Reagisce violentemente con I'acqua.

Durante I'uso puo formarsi una miscela vapore-aria esplosiva/infiammabile.
Puo formare perossidi esplosivi.

Rischio di esplosione per riscaldamento in ambiente confinato.

Proprieta pericolose per la salute

EUH 029
EUH 031
EUH 032
EUH 066
EUH 070
EUH 071

A contatto con l'acqua libera un gas tossico.

A contatto con acidi libera gas tossici.

A contatto con acidi libera gas molto tossici.

L'esposizione ripetuta pud provocare secchezza o screpolature della pelle.
Tossico per contatto oculare.

Corrosivo per le vie respiratorie.

Proprieta pericolose per I'ambiente

EUH 059
EUH 201
EUH 201A
EUH 202
EUH 203
EUH 204
EUH 205
EUH 206
EUH 207

EUH 208
EUH 209
EUH 209A
EUH 210
EUH 401

Pericoloso per lo strato di ozono.

Contiene piombo. Non utilizzare su oggetti che possono essere masticati o succhiati dai bambini.
Attenzione! Contiene piombo.

Cianoacrilato. Pericolo. Incolla la pelle e gli occhi in pochi secondi. Tenere fuori dalla portata dei bambini.
Contiene Cromo (VI). Puo provocare una reazione allergica.

Contiene isocianati. Pud provocare una reazione allergica.

Contiene componenti epossidici. Pud provocare una reazione allergica.

Attenzione! Non utilizzare in combinazione con altri prodotti. Possono liberarsi gas pericolosi (cloro).
Attenzione! Contiene cadmio. Durante I'uso si sviluppano fumi pericolosi. Leggere le informazioni fornite dal fabbricante.
Rispettare le disposizioni di sicurezza.

Contiene <denominazione della sostanza sensibilizzante>. Pub provocare una reazione allergica.

Puo diventare facilmente infiammabile durante I'uso.

Puo diventare infiammabile durante I'uso.

Scheda dati di sicurezza disponibile su richiesta.

Per evitare rischi per la salute umana e per I'ambiente, seguire le istruzioni per l'uso.

NOTA: Le indicazioni di pericolo introdotti dal Regolamento CLP non sono sempre riconducibili in automatico alle vecchie frasi R.
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Esposizione per via inalatoria (Ei, <ost) da sostanza o preparato

L'indice di Esposizione per via inalatoria di umestsinza o preparato chimico,{ks) & determinato come prodotto tra l'indice di
esposizione potenziale fJE agli agenti chimici contenuti nelle sostanzereparati chimici impiegati, e il fattore di distan),
indicativo della distanza dei lavoratori dalla satg di rischio.

Etco =Ep - Fa (6)

L'Esposizione potenziale (Fé una funzione a cinque variabili, risolta metann sistema a matrici di progressive. L'indice
risultante pud assumere valori compresi tra 1 eXgconda del livello di esposizione determinatdiante la matrice predetta.

Livello di esposizione Esposizione potenziale (E)
A. Basso 1

B. Moderato 3

C. Rilevante 7

D. Alto 10

Il Fattore di distanza (ff € un coefficiente riduttore dell'indice di espisne potenziale (f che tiene conto della distanza del
lavoratore dalla sorgente di rischio. | valori ghe assumere sono compresi traf1,00 (distanza inferiore ad un metro)yaf
0,10 (distanza maggiore o uguale a 10 metri).

Distanza dalla sorgente di rischio chimico Fattore di distanza (Fq)
A. Inferioread 1 m 1,00
B. Da 1 m ainferiorea3 m 0,75
C. Da 3 mainferiorea 5 m 0,50
D. Da 5 m a inferiorea 10 m 0,25
E. Maggiore o uguale a 10 m 0,10

Determinazione dell'indice di Esposizione potenziale (E,)

L'indice di Esposizione potenzialegjE& determinato risolvendo un sistema di quattrariigprogressive che utilizzano come dati
di ingresso le seguenti cinque variabili:

- Proprieta chimico fisiche

- Quantitativi presenti

- Tipologia d'uso

- Tipologia di controllo

- Tempo d'esposizione

Le prime due variabili, Proprieta chimico fisichedelle sostanze e dei preparati chimici impie@stito solido, nebbia, polvere
fine, liquido a diversa volatilita o stato gassosopei 'Quantitativi presenti nei luoghi di lavoro, sono degli indicatori di
"propensione” dei prodotti impiegati a rilasciageati chimici aerodispersi.

Le ultime tre variabili, Tipologia d'us6 (sistema chiuso, inclusione in matrice, uso aaf#to o uso dispersivo),Tipologia di
controlld® (contenimento completo, aspirazione localizzategregazione, separazione, ventilazione generad@jpoiazione
diretta) e Tempo d'esposiziohesono invece degli indicatori di "compensaziona/yero, che limitano la presenza di agenti
aerodispersi.

Matrice di presenza potenziale

La prima matrice & una funzione delle variabRirdprieta chimico-fisichte "Quantitativi presentidei prodotti chimici impiegati
e restituisce un indicatore (crescente) della pEs@otenziale di agenti chimici aerodispersi sattga livelli.

1. Bassa

2. Moderata
3. Rilevante
4, Alta

| valori della variabile Proprieta chimico fisichesono ordinati in ordine crescente relativametiige @ossibilita della sostanza di
rendersi disponibile nell'aria, in funzione deltatilita del liquido e della ipotizzabile o conasia granulometria delle polveri.

La variabile ‘Quantita presenteé una stima della quantita di prodotto chimicegante e destinato, con qualunque modalita,
all'uso nell'ambiente di lavoro.

Matrice di presenza potenziale

Quantitativi presenti A. B. C. D. E.
Proprieta chimico fisiche Inferiore di Da 0,1 kg a Da1lkga Da 10 kg a Maggiore o
0,1 kg inferiore di 1 kg | inferiore di 10 kg | inferiore di 100 kg = uguale di 100 kg

A. Stato solido 1. Bassa 1. Bassa 1. Bassa 2. Moderata 2. Moderata
B. Nebbia 1. Bassa 1. Bassa 1. Bassa 2. Moderata 2. Moderata
C. Liquido a bassa volatilita 1. Bassa 2. Moderata 3. Rilevante 3. Rilevante 4. Alta

D. Polvere fine 1. Bassa 3. Rilevante 3. Rilevante 4. Alta 4. Alta

E. Liquido a media volatilita 1. Bassa 3. Rilevante 3. Rilevante 4. Alta 4. Alta

F. Liquido ad alta volatilita 1. Bassa 3. Rilevante 3. Rilevante 4. Alta 4. Alta
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G. Stato gassoso 2.Moderata 3. Rilevante 4, Alta 4. Alta 4. Alta
Matrice di presenza effettiva

La seconda matrice & una funzione dell'indicatoeegdentemente determinatBrésenza potenzidlee della variabile
"Tipologia d'us® dei prodotti chimici impiegati e restituisce urdicatore (crescente) della presenza effettivayeinti chimici
aerodispersi su tre livelli.

1. Bassa
2. Media
3. Alta

| valori della variabile Tipologia d'usd sono ordinati in maniera decrescente relativamaha possibilita di dispersione in aria di
agenti chimici durante la lavorazione.

Matrice di presenza effettiva

Tipologia d'uso A. B. C. D.
Livello di ; . . . . . i
. Sistema chiuso Inclusione in matrice Uso controllato Uso dispersivo
Presenza potenziale
1. Bassa 1. Bassa 1. Bassa 1. Bassa 2. Media
2. Moderata 1. Bassa 2. Media 2. Media 3. Alta
3 Rilevante 1. Bassa 2. Media 3. Alta 3. Alta
4. Alta 2. Media 3. Alta 3. Alta 3. Alta

Matrice di presenza controllata

La terza matrice € una funzione dell'indicatorecpdentemente determinat®résenza effettivae della variabile Tipologia di
controllo” dei prodotti chimici impiegati e restituisce urdicatore (crescente) su tre livelli della presermatrollata, ovvero, della
presenza di agenti chimici aerodispersi a vallgpdetesso di controllo della lavorazione.

1. Bassa
2. Media
3. Alta

| valori della variabile Tipologia di controlld sono ordinati in maniera decrescente relativamaiia possibilita di dispersione in
aria di agenti chimici durante la lavorazione.

Matrice di presenza controllata

Tipologia di controllo A. B. C. D. E.
Livello di Contenimento Aspirazione Segregazione Ventilazione Manipolazione
Presenza effettiva completo localizzata Separazione generale diretta

1. Bassa 1. Bassa 1. Bassa 1. Bassa 2. Media 2. Media

2. Media 1. Bassa 2. Media 2. Media 3. Alta 3. Alta

3. Alta 1. Bassa 2. Media 3. Alta 3. Alta 3. Alta

Matrice di esposizione potenziale

La quarta €& ultima matrice € una funzione delliatiire precedentemente determinaRresenza controllata e della variabile
"Tempo di esposizioheai prodotti chimici impiegati e restituisce undinatore (crescente) su quattro livelli della egpore
potenziale dei lavoratori, ovvero, di intensit@dposizione indipendente dalla distanza dalla séegdi rischio chimico.

1. Bassa

2. Moderata
3. Rilevante
4, Alta

La variabile Tempo di esposizioh@ una stima della massima esposizione tempoklléadoratore alla sorgente di rischio su
base giornaliera, indipendentemente dalla frequdhu® del prodotto su basi temporali pit ampie.

Matrice di esposizione potenziale

Tempo d'esposizione A. B. C. D. E.
Livello di Inferiore a Da 15 min a Da 2 orea Da 4 ore a Maggiore o
Presenza controllata 15 min inferiore @ 2 ore | inferiore di 4 ore inferiore a 6 ore uguale a 6 ore
1. Bassa 1. Bassa 1. Bassa 2. Moderata 2. Moderata 3. Rilevante
2. Media 1. Bassa 2. Moderata 3. Rilevante 3. Rilevante 4. Alta

3. Alta 2. Moderata 3. Rilevante 4. Alta 4. Alta 4. Alta

Esposizione per via inalatoria (Eiyj.y) da attivita lavorativa

L'indice di Esposizione per via inalatoria di ureate chimico derivante da un‘attivita lavorativag, (B & una funzione di tre
variabili, risolta mediante un sistema a matrici grogressive. L'indice risultante pud assumerervalompresi tra 1 e 10, a
seconda del livello di esposizione determinato ame@i la matrice predetta.

Livello di esposizione Esposizione (Einjav)
A. Basso 1
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B. Moderato 3
C. Rilevante 7
D Alto 10

Il sistema di matrici adottato € una versione miodif del sistema precedentemente analizzato al dintener conto della
peculiarita dell'esposizione ad agenti chimici diede lavorazioni e i dati di ingresso sono leusei tre variabili:

- Quantitativi presenti

- Tipologia di controllo

- Tempo d'esposizione

Matrice di presenza controllata
La matrice di presenza controllata tiene contoadghriabile Quantitativi presenti dei prodotti chimici e impiegati e della

variabile 'Tipologia di controlld degli stessi e restituisce un indicatore (cres@edella presenza effettiva di agenti chimici
aerodispersi su tre livelli.

1. Bassa
2. Media
3. Alta
Matrice di presenza controllata
Tipologia di controllo A. B. C. D.
o . Contenimento Aspirazione Segregazione Ventilazione

Quantitativi presenti B

completo controllata Separazione generale
1. Inferiore a 10 kg 1. Bassa 1. Bassa 1. Bassa 2. Media
2. Da 10 kg a inferiore a 100 kg 1. Bassa 2. Media 2. Media 3. Alta
3. Maggiore o uguale a 100 kg 1. Bassa 2. Media 3. Alta 3. Alta

Matrice di esposizione inalatoria

La matrice di esposizione & una funzione dell'iattice precedentemente determinafreSenza controllata e della variabile
"Tempo di esposiziohai fumi prodotti dalla lavorazione e restituisoe indicatore (crescente) su quattro livelli delposizione
per inalazione.

1. Bassa

2. Moderata
3. Rilevante
4, Alta

La variabile Tempo di esposizioh@& una stima della massima esposizione tempoklléadoratore alla sorgente di rischio su
base giornaliera.

Matrice di esposizione inalatoria

Tempo d'esposizione A. B. C. D. E.
Livello di Inferiore a Da 15 min a Da?2orea Da 4 orea Maggiore o
Presenza controllata 15 min inferiore a 2 ore | inferiore di 4 ore inferiore a 6 ore uguale a 6 ore
1. Bassa 1. Bassa 1. Bassa 2. Moderata 2. Moderata 3. Rilevante
2. Media 1. Bassa 2. Moderata 3. Rilevante 3. Rilevante 4. Alta

3. Alta 2. Moderata 3. Rilevante 4. Alta 4. Alta 4. Alta

Esposizione per via cutanea (E.,)

L'indice di Esposizione per via cutanea di un agehimico (E,) € una funzione di due variabiliTipologia d'us® e "Livello di
contattd, ed & determinato mediante la seguente matriesmbsizione.

Matrice di esposizione cutanea

Livello di contatto A. B. C. D.
Tipologia d'uso Nessun contatto Contatto accidentale | Contatto discontinuo Contatto esteso
1. Sistema chiuso 1. Bassa 1. Bassa 2. Moderata 3. Rilevante
2. Inclusione in matrice 1. Bassa 2. Moderata 2. Moderata 3. Rilevante
3. Uso controllato 1. Bassa 2. Moderata 3. Rilevante 4. Alta

3. Uso dispersivo 1. Bassa 3. Rilevante 3. Rilevante 4. Alta

L'indice risultante pud assumere valori compressiltre 10, a seconda del livello di esposizionerdetato mediante la matrice
predetta.

Livello di esposizione Esposizione cutanea (E.,)
A. Basso

B. Moderato 3

C. Rilevante 7

D Alto 10
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ESITO DELLA VALUTAZIONE
RISCHIO CHIMICO

Di seguito € riportato I'elenco delle mansioni atidlad attivita lavorative che espongono ad aggminici e il relativo esito della
valutazione del rischio.

Lavoratori e Macchine
Mansione ESITO DELLA VALUTAZIONE
1) Addetto alla realizzazione di segnaletica orizzontale Rischio sicuramente: "Irrilevante per la salute".

SCHEDE DI VALUTAZIONE
RISCHIO CHIMICO

Le seguenti schede di valutazione del rischio atwmiportano I'esito della valutazione eseguitagdegola attivita lavorativa con
I'individuazione delle mansioni addette, delle smtgdi rischio e la relativa fascia di esposizione

Le eventuali disposizioni relative alla sorvegliarsanitaria, all'informazione e formazione, alizeb di dispositivi di protezione
individuale e alle misure tecniche e organizzasepo riportate nel documento della sicurezza dil gresente € un allegato.

Tabella di correlazione Mansione - Scheda di valutazione
Mansione Scheda di valutazione
Addetto alla realizzazione di segnaletica orizzontale SCHEDA N.1

SCHEDA N.1

Attivita in cui sono impiegati agenti chimici, o se prevede |'utilizzo, in ogni tipo di procedimentompresi la produzione, la
manipolazione, limmagazzinamento, il trasport&linhinazione e il trattamento dei rifiuti, o cheultino da tale attivita
lavorativa.

Sorgente di rischio
Pericolosita della

sorgente Esposizione inalatoria Rischio inalatorio Esposizione cutanea Rischio cutaneo Rischio chimico
[Pchim] [Echim,in] [Rchim,in] [Echim,cu] [Rchim,cu] [Rchim]
1) Sostanza utilizzata
1.00 3.00 3.00 3.00 3.00 4.24

Fascia di appartenenza:
Rischio sicuramente: "Irrilevante per la salute".

Mansioni:
Addetto alla realizzazione di segnaletica orizzontale.

Dettaglio delle sorgenti di rischio:

1) Sostanza utilizzata

Pericolosita(Pehim):

R ---. Sostanze e preparati non classificati pes&ict non contenenti nessuna sostanza pericolt$20=

Esposizione per via inalatoria(Enhim,in):

- Proprieta chimico fisiche: Polvere fine;

- Quantitativi presenti: Da 1 Kg a inferiore di K@;
- Tipologia d'uso: Uso controllato;

- Tipologia di controllo: Ventilazione generale;

- Tempo d'esposizione: Inferiore di 15 min;

- Distanza dalla sorgente: Inferiore ad 1 m.

Esposizione per via cutanea(fim cu):
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- Livello di contatto: Contatto accidentale;
- Tipologia d'uso: Uso controllato.

ANALISI E VALUTAZIONE
RISCHIO CANCEROGENO E MUTAGENO

La valutazione del rischio specifico & stata efiith ai sensi della normativa succitata.

Premessa

In alternativa alla misurazione degli agenti cangeni e mutageni € possibile, e largamente pratidaiso di sistemi di
valutazione del rischio basati su relazioni matéchatdenominati algoritmi di valutazione "sempkfia".

La valutazione attraverso stime qualitative, commadello di seguito proposto, sono da considersirsimenti di particolare
utilita per la determinazione della dimensione gokesdell’esposizione; di particolare rilievo passere I'applicazione di queste
stime in sede preventiva prima dell'inizio dellgdaazioni nella sistemazione dei posti di lavoro.

Occorre ribadire che i modelli qualitativi non pettono una valutazione dell’esposizione seconditércprevisti dal D.Lgs. 9
aprile 2008, n. 81 ma sono una prima semplice aaioihe che si pud opportunamente collocare frada flella identificazione dei
pericoli e la fase della misura dell'agente (umpesssibilita prevista dalla normativa), modelli diesto tipo si possono poi
applicare in sede preventiva quando non € ancasilpite effettuare misurazioni.

Diversi autori riportano un modello semplificatoechermette, attraverso una semplice raccolta dfiméaioni e lo sviluppo di
alcune ipotesi, di formulare delle stime qualitatilelle esposizioni per via inalatoria e per vienea.

Evidenza di cancerogenicita e mutagenicita

Ogni sorgente di rischio cancerogena o mutagedartificata in conformita alla normativa italiangente:
- D.Lgs. 3 febbraio 1997, n. 52;
- D.Lgs. 14 marzo 2003, n. 65.

Cosi come previsto dal Regolamento (CE) n. 1272 delditémbre 2008 relativo alla classificazione, adleettatura e

all'imballaggio delle sostanze e delle miscele eonformita alle indicazioni esplicative in merdella Circolare MLPS 30 giugno
2011 (Prot. 15/V1/0014877/MA001.A001) le nuove icaliioni di pericolo (frasi H e EUH) e la nuova sifisazione degli agenti

cancerogeni e mutageni, di seguito elencate, swifioate in coesistenza con le vecchie frasi dhits¢frasi R) e con la vecchia
classificazione.

La coesistenza di etichettatura e di classificazisecondo il succitato Regolamento CLP e secondeciehia normativa € valida
fino al 1° giugno 2015, data di definitiva abrogam del D.Lgs. n. 52/1997 e D.Lgs. n. 65/2003.

Agente cancerogeno

- una sostanza che risponde ai criteri relatia elassificazione quali categorie cancerogene2l siabiliti ai sensi del D.L. 3
febbraio 1997, n. 52, e successive modificazioni;

- un preparato contenente una o piu sostanzei @il @unto precedente, quando la concentrazionadio piu delle singole
sostanze risponde ai requisiti relativi ai limiti concentrazione per la classificazione di un prafmanelle categorie
cancerogene 1 o0 2 in base ai criteri stabiliti BBi.LLgs. 3 febbraio 1997, n. 52, e 14 marzo 200365 e successive
modificazioni;

- una sostanza, un preparato o un processo CRIGALLEGATO XLII del D.Lgs. 81/2008, nonché una s@nza od un
preparato emessi durante un processo previsttAHaEGATO XLII del D.Lgs. 81/2008.

Secondo i criteri ufficiali dell'Unione Europeacepiti nel nostro ordinamento legislativo, le soggcancerogene sono suddivise
ed etichettate come da tabelle allegate.

Nuova Categoria Vecchia Categoria  Descrizione, Frasi R e Frasi H
Descrizione
Sostanze note per gli effetti cancerogeni sull'uomo. Esistono prove
sufficienti per stabilire un nesso causale tra I'esposizione dell'uomo
alla sostanza e lo sviluppo di tumori.
Frasi R e Frasi H
R 45 (Puo provocare il cancro)
R 49 (Puo provocare il cancro per inalazione)
H 350 (Puo provocare il cancro)
Descrizione
Sostanze che dovrebbero considerarsi cancerogene per I'uomo.
Esistono elementi sufficienti per ritenere verosimile che I'esposizione
Canc. Cat. 1B Canc. Cat. 2 dell'uomo alla sostanza possa provocare lo sviluppo di tumori, in
generale sulla base di:
- adeguati studi a lungo termine effettuati sugli animali;
- altre informazioni specifiche.
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Frasi R e Frasi H

R 45 (Puo provocare il cancro)

R 49 (Pud provocare il cancro per inalazione)

H 350 (Puo provocare il cancro)

Descrizione

Sostanze da considerare con sospetto per i possibili effetti
cancerogeni sull'uomo per le quali tuttavia le informazioni disponibili
non sono sufficienti per procedere ad una valutazione soddisfacente.
Esistono alcune prove ottenute da adeguati studi sugli animali.

Frasi R e FrasiH

R 40 (Possibilita di effetti cancerogeni - prove insufficienti)

H 351 (Sospettato di provocare il cancro)

Tabella 1 - Classificazione delle sostanze cancerog ene

Canc. Cat. 2 Canc. Cat. 3

Agente cancerogeno

- una sostanza che risponde ai criteri relatila alassificazione nelle categorie mutagene 1 ctabiliti dal Decreto
Legislativo 3 febbraio 1997, n. 52, e successivdifitazioni;

- un preparato contenente una o piu sostanzei @il @unto 1), quando la concentrazione di unatodaille singole sostanze
risponde ai requisiti relativi ai limiti di concearione per la classificazione di un preparatoeneditegorie mutagene 1 0 2 in
base ai criteri stabiliti dai Decreti legislativii@braio 1997, n. 52, e 14 marzo 2003, n. 65 eessive modificazioni.

Analogamente agli agenti cancerogeni, le sostan#agane sono suddivise ed etichettate come daddatiielgate.

Nuova Categoria Vecchia Categoria  Descrizione, Frasi R e Frasi H

Descrizione

Sostanze note per essere mutagene nell'uomo. Esiste evidenza

sufficiente per stabilire un'associazione causale tra esposizione umana
Canc. Mut. 1A Canc. Mut. 1 ad una sostanza e danno genetico trasmissibile.

Frasi R e Frasi H

R 46 (Puo provocare alterazioni genetiche ereditarie)

H 340 (Puo provocare alterazioni genetiche)

Descrizione

Sostanze che dovrebbero essere considerate come se fossero

mutagene per l'uomo. Esistono elementi sufficienti per ritenere

verosimile che I'esposizione dell'uomo alla sostanza possa risultare

nello sviluppo di danno genetico trasmissibile, in generale sulla base
Canc. Mut. 1B Canc. Mut. 2 di:

- adeguati studi a lungo termine effettuati sugli animali;
- altre informazioni specifiche.

Frasi R e Frasi H

R 46 (Puo provocare alterazioni genetiche ereditarie)

H340 (Puo provocare alterazioni genetiche)

Descrizione

Sostanze che causano preoccupazione per I'uomo per i possibili effetti

mutageni. Esiste evidenza da studi di mutagenesi appropriati, ma
Canc. Mut. 2 Canc. Mut. 3 questa ¢ insufficiente per porre la sostanza in Categoria 2.

Frasi R e Frasi H

R 68 (Possibilita di effetti irreversibili)

H 341 (Sospettato di provocare alterazioni genetiche)

Tabella 2 - Classificazione delle sostanze mutagene

Banca dati agenti cancerogeni e mutageni

Le evidenze di cancerogenicita sono reperite dagdlaca Dati Cancerogeni (BDC), consultabile sul siterimgt www.iss.it, &
predisposta e aggiornata dal Reparto ValutazionePdetolo di Sostanze Chimiche del Centro Nazionalste®ize Chimiche
dell'lstituto Superiore di Sanita, con il suppodel Settore | - Informatica del Servizio informaticlocumentazione, biblioteca ed
attivita editoriali e di esperti interni ed esteatlllSS.

Esposizione per via inalatoria (E;,)

L'indice di Esposizione per via inalatoria di urstanza o preparato classificato come cancerogematageno € determinato
attraverso un sistema di matrici di successivaneatenata applicazione.
Il modello permette di graduare la valutazionedals a tre livelli: bassa (esposizione), mediadsizione), alta (esposizione).

Indice di esposizione inalatoria (Ein) Esito della valutazione
1. Bassa (esposizione inalatoria) Rischio basso per la salute
2. Media (esposizione inalatoria) Rischio medio per la salute
3. Alta (esposizione inalatoria) Rischio alto per la salute

Step 1 - Indice di disponibilita in aria (D)
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L'indice di disponibilita (D) fornisce una valutane della disponibilita della sostanza in ariaunZione delle sue "Proprieta
chimico-fisiche" e della "Tipologia d'uso".

Proprieta chimico-fisiche

Vengono individuati quattro livelli, in ordine ci@nte relativamente alla possibilita della sostatizendersi disponibile in aria,
in funzione della tensione di vapore e della ipgthale e conosciuta granulometria delle polveri:

- Stato solido

- Nebbia

- Liquido a bassa volatilita

- Polvere fine

- Liquido a media volatilita

- Ligquido ad alta volatilita

- Stato gassoso

Tipologia d'uso

Vengono individuati quattro livelli, sempre in onéi crescente relativamente alla possibilita diefisipne in aria, della tipologia
d’'uso della sostanza, che identificano la sorgdati@ esposizione.

- Uso in sistema chiuso
La sostanza € usata e/o conservata in reattomtemioori a tenuta stagna e trasferita da un caotenall’altro attraverso
tubazioni stagne. Questa categoria non pud espplieata a situazioni in cui, in una qualsiasi eaei del processo
produttivo, possono aversi rilasci nell'lambiente.

- Usoin inclusione in matrice
La sostanza viene incorporata in materiali o prodet cui € impedita o limitata la dispersione Tagfibiente. Questa
categoria include I'uso di materiali in pelletdspersione di solidi in acqua e in genere l'inglotfento della sostanza in
matrici che tendono a trattenerla.

- Uso controllato e non dispersivo
Questa categoria include le lavorazioni in cui sooimvolti solo limitati gruppi di lavoratori, adegtamente formati, e in
cui sono disponibili sistemi di controllo adeguationtrollare e contenere I'esposizione.

- Uso con dispersione significativa
Questa categoria include lavorazioni ed attivita ppbssono comportare un’esposizione sostanzialnmeruetrollata non
solo degli addetti, ma anche di altri lavoratoriesgntualmente della popolazione in generale. Passssere classificati in
guesta categoria processi come l'irrorazione diigdg I'uso di vernici ed altre analoghe attivita

Indice di disponibilita in aria (D)

Le due variabili inserite nella matrice seguentergtono di graduare la “disponibilita in aria” sedo tre gradi di giudizio: bassa
disponibilita, media disponibilita, alta disponitzil

Tipologia d'uso A. B. C. D.
Propriet a chimico -fisiche Sistema chiuso Inclusione in Uso controllato Uso dispersivo
matrice

A. Stato solido 1. Bassa 1. Bassa 1. Bassa 2. Media

B. Nebbia 1. Bassa 1. Bassa 1. Bassa 2. Media

C. Liquido a bassa volatilita 1. Bassa 2. Media 2. Media 4. Alta

D. Polvere fine 1. Bassa 2. Media 3. Alta 4. Alta

E. Liquido a media volatilita 1. Bassa 3. Alta 3. Alta 4. Alta

F. Liquido ad alta volatilita 1. Bassa 3. Alta 3. Alta 4. Alta

G.  Stato gassoso 2. Media 3. Alta 4, Alta 4, Alta

Matrice 1 - Matrice di disponibilita in aria

Indice di disponibilita in aria (D)
1. | Bassa (disponibilita in aria)
2. | Media (disponibilita in aria)
3. | Alta (disponibilita in aria)

Step 2 - Indice di esposizione (E)

L'indice di esposizione E viene individuato inseterin matrice il valore dell'indice di disponibaitin aria (D), precedentemente
determinato, con la variabile “tipologia di contal Tale indice permette di esprimere, su trellivdi giudizio, basso, medio,
alto, una valutazione dell’esposizione ipotizzags plavoratori tenuto conto delle misure tecnicbmyanizzative e procedurali
esistenti o previste.

Tipologia di controllo
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Vengono individuate, per grandi categorie, le n@sane possono essere previste per evitare chgoildi@re sia esposto alla
sostanza, I'ordine & decrescente per efficaciaulirollo.

- Contenimento completo
Corrisponde ad una situazione a ciclo chiuso. Ddeeblmeno teoricamente rendere trascurabile 1&sjpme, ove si
escluda il caso di anomalie, incidenti, errori.

- Aspirazione localizzata
E’ prevista una aspirazione locale degli scarictieke emissioni. Questo sistema rimuove il conteante alla sua sorgente
di rilascio impedendone la dispersione nelle amrepresenza umana, dove potrebbe essere inalato.

- Segregazione / Separazione
Il lavoratore € separato dalla sorgente di rilasieiain appropriato spazio di sicurezza, o vi sategaati intervalli di tempo
fra la presenza del contaminante nell’ambienteprdaenza del personale stesso.

- Ventilazione generale (Diluizione)
La diluizione del contaminante si ottiene con uaatifazione meccanica o naturale. Questo metogipkcabile nei casi in
cui esso consenta di minimizzare I'esposizionenéeda trascurabile. Richiede generalmente un adegoanitoraggio
continuativo.

- Manipolazione diretta
In questo caso il lavoratore opera a diretto cémtzdn il materiale pericoloso utilizzando i dispiesdi protezione
individuali. Si puo assumere che in queste condidmesposizioni possano essere anche relativanedenate.

Tipologia di controllo A. B. C. D. E.
Indice di disponibilit a Contenimento | Aspirazione @ Segregazione/ Ventilazione @ Manipolazione
completo localizzata Separazione generale diretta
1. Bassa disponibilita 1. Bassa 1. Bassa 1. Bassa 2. Media 2. Media
2. Media disponibilita 1. Bassa 2. Media 2. Media 3. Alta 3. Alta
3. Alta disponibilita 1. Bassa 2. Media 3. Alta 3. Alta 3. Alta

Matrice 2 - Matrice di esposizione

Indice di esposizione (E)
1. | Bassa (esposizione)
2. | Media (esposizione)
3. | Alta (esposizione)

Step 3 - Intensita dell'esposizione (I)

La matrice per poter esprimere il giudizio di irgga dell'esposizione (I) & costruita attraversodice di esposizione (E) e la
variabile "tempo di esposizione". L'indice | perteetli esprimere, ai tre consueti livelli di giudiziuna valutazione che tiene
conto dei tempi di esposizione all’agente cancarogemutageno.

Tempo di esposizione

Vengono individuati cinque intervalli per definitéempo di esposizione alla sostanza.
- <15 minuti
- tra 15 minuti e 2 ore
- trale2oreele4ore
- traledele6ore

- piudi6ore
Tempo d'esposizione A. B. C. D. E.
Indice di esposizione Inferiorea1l5 Dal5mina Da2orea Da 4 ore a Maggiore o
min inferiore a 2 ore  inferiore a 4 ore inferiore a 6 ore| uguale a 6
ore
1. Bassa esposizione 1. Bassa 1. Bassa 2. Media 2. Media 2. Media
2. Media esposizione 1. Bassa 2. Media 2. Media 4. Alta 4. Alta
3. Alta esposizione 2. Media 2. Media 4. Alta 4. Alta 4. Alta

Matrice 3 - Matrice di intensita dell'esposizione

Indice di intensita di esposizione (I)
1. | Bassa (intensita)
2.  Media (intensita)
3. | Alta (intensita)

Esposizione per via cutanea (E,)

L'indice di Esposizione per via cutanea di un agar@ncerogeno o mutagenq.JE& una funzione di due variabiliTihologia
d'usd' e "Livello di contattd, ed & determinato mediante la seguente matriesphsizione.
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Livello di contatto

I livelli di contatto dermico sono individuati cama scala di quattro gradi in ordine crescente.
- nessun contatto
- contatto accidentale (non piu di un evento afrgd dovuto a spruzzi e rilasci occasionali);
- contatto discontinuo (da due a dieci eventiiairgp dovuti alle caratteristiche proprie del presms);
- contatto esteso (il numero di eventi giornaleesuperiore a dieci).

I modello associa, ad ognuno dei gradi individuti livello di contatto dermico e delle tipologiauso, dei livelli di esposizione
dermica.

In particolare per la tipologia d'uso "Sistema shilnon & necessario continuare con l'analisi.
1.  Molto basso (0.0 mg/cigiorno )

Per le tipologie d’'uso, "uso non dispersivo" e listone in matrice” il grado di esposizione dernpe@ essere cosi definito:

1. Molto basso (0.0 mg/cigiorno )

2. Basso (0.0 + 0.1 mg/érgiorno )

3. Medio (0.1 + 1.0 mg/cffgiorno )

4. Alo (1.0 + 5.0 mg/chigiorno )

Per le tipologie d’uso, "uso dispersivo" il gradedposizione dermica puo essere cosi definito:
2. Basso (0.0 = 0.1 mg/éfgiorno )

3. Medio (0.1 + 1.0 mg/cffgiorno )

4. Alto (1.0 + 5.0 mg/chigiorno )

5.  Molto alto (5.0 + 15.0 mg/cityiorno )

| valori indicati non tengono conto dei dispositii protezione individuale e I'esposizione si riéee all’'unita di superficie
esposta. Il modello pud essere utilizzato perzeate una scala relativa delle esposizioni dermilthipo qualitativo.

Tipologia d'uso A. B. C. D.
Livello di contatto dermico Sistema chiuso Inclusione in Uso controllato Uso dispersivo
matrice
A. Nessun contatto 1. Molto Basso 1. Molto Basso 1. Molto Basso 1. Molto Basso
B. Contatto accidentale 1. Molto Basso 2. Basso 2. Basso 3. Medio
C. Contatto discontinuo 1. Molto Basso 3. Medio 3. Medio 4. Alto
D. Contatto esteso 1. Molto Basso 4. Alto 4. Alto 5. Molto Alto
Indice di esposizione cutanea (Ecu) Esito della valutazione
1.  Molto bassa (esposizione cutanea) Rischio irrilevante per la salute
2. | Bassa (esposizione cutanea) Rischio basso per la salute
3. Media (esposizione cutanea) Rischio medio per la salute
4. | Alta (esposizione cutanea) Rischio rilevante per la salute
5. | Molto Alta (esposizione cutanea) Rischio alto per la salute

ESITO DELLA VALUTAZIONE
RISCHIO CANCEROGENO E MUTAGENO

Di seguito é riportato I'elenco delle mansioni atilad attivita lavorative che espongono ad agearicerogeni e mutageni e il
relativo esito della valutazione del rischio.

Lavoratori e Macchine
Mansione ESITO DELLA VALUTAZIONE

1) Addetto alla formazione di manto di wusura e Rischio alto per la salute.
collegamento

SCHEDE DI VALUTAZIONE
RISCHIO CANCEROGENO E MUTAGENO

Le schede di rischio che seguono riportano I'efgtta valutazione eseguita.
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Le eventuali disposizioni relative alla sorvegliarsanitaria, all'informazione e formazione, alizeb di dispositivi di protezione
individuale e alle misure tecniche e organizzasepo riportate nel documento della sicurezza dil @resente € un allegato.

Tabella di correlazione Mansione - Scheda di valutazione
Mansione Scheda di valutazione
Addetto alla formazione di manto di usura e collegamento SCHEDA N.1

SCHEDA N.1

Attivita in cui sono impiegati agenti cancerogeft mutageni, o se ne prevede I'utilizzo, in ogob tili procedimento, compresi la
produzione, la manipolazione, l'immagazzinamentoasporto o I'eliminazione e il trattamento déuti, o che risultino
dall'attivita lavorativa.

Sorgente di rischio

caE\(/:gjrir;eans: Iité rrlfl\jlt(;jazr:w?cﬁlé Esposizione inalatoria = Esposizione cutanea = Rischio inalatorio Rischio cutaneo
[Cat.Canc.] [Cat.Mut.] [Ein] [Ec] [Rin] [Reu]
1) Sostanza utilizzata
Cat. 3 (new Cat. 2)  Cat. 3 (new Cat. 2) Alta Medio Alta Medio

Fascia di appartenenza:
Rischio alto per la salute.

Mansioni:
Addetto alla formazione di manto di usura e collegamento.

Dettaglio delle sorgenti di rischio:

1) Sostanza utilizzata

Frasi di rischio:

R 40 (Possibilita di effetti cancerogeni - proveuffisienti);
H 351 (Sospettato di provocare il cancro);

R 68 (Possibilita di effetti irreversibili);

H 341 (Sospettato di provocare alterazioni genejich

Esposizione per via inalatoria(g,):

- Proprieta chimico fisiche: Nebbia;

- Tipologia d'uso: Uso dispersivo;

- Tipologia di controllo: Ventilazione generale;

- Tempo d'esposizione: Da 4 ore a inferiore a 6 ore

Esposizione per via cutanea(k):
- Livello di contatto: Contatto accidentale;
- Tipologia d'uso: Uso dispersivo.

VALLEFOGLIA,
Firma
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