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Introduzione e riferimenti normativi

At fini della compilazione dei piani di manutenzione, si deve fare riferimento alla
UNI 7867,9910, 10147, 10604 e 10874, al D.Lgs. n°50 del 18 aprile 2016 e a
del D.P.R. n°207 del 05/10/2010 (regolamento di attuazione del soppr

163/06).

Il piano di manutenzione della parte strutturale dell’opera viene nendo
conto delle indicazioni riportate al punto 4.1 del paragrafo C10.1 de ircolare del
C.S.LL.PP. n. 617 del 02.02.2009 denominata "Circolare Minist% he viene

riportato di seguito:
“4.1) il piano di manutenzione delle strutture

momplementare al

endo conto degli
ita di manutenzione
" le caratteristiche di

Il piano di manutenzione delle strutture é il docu
progetto strutturale che ne prevede, pianifica e progr
elaborati progettuali esecutivi dell’intera opera,
dell’intervento al fine di mantenerne nel tempo la fu
qualita, I’efficienza ed il valore economico.

Il piano di manutenzione delle strutture — coofdinato con quello generale della
costruzione - costituisce parte essenziale della progettazione strutturale. Esso va
corredato, in ogni caso, del manuale d’uso, uale di manutenzione e del
programma di manutenzione delle strutture.”

Vengono di seguito riportate le deﬁnizioMniﬁcative:

Manutenzione “Combinazione di tu azioni tecniche ed amministrative,
incluse le azioni di supervisione, volte a mantenere o a riportare un’entita in uno stato
in cui possa eseguire la funzione richiésfa”.

Piano di manutenzione “Procedu nte lo scopo di controllare e ristabilire un
rapporto soddisfacente tra lo st i funzionalita di un sistema o di sue unita
funzionali e lo standard qualifati ef esso/a assunto come riferimento. Consiste
nella previsione del comples attivitd inerenti la manutenzione di cui si

presumono la frequenza, glyindici-di costo orientativi e le strategie di attuazione nel
medio lungo periodo”.

Unita tecnologica sistema — “Unita che si identifica con un
raggruppamento  di , compatibili tecnologicamente, necessarie per
I’ottenimento di pre 1 ambientali”.

Componente
facenti parte di

Element' ta~2 Scheda — “Ogni parte, componente, dispositivo, sottosistema,
unita funzi’ apparecchiatura o sistema che pud essere considerata
Cos

individualmen
11 Piano Manutenzione, pur con contenuto differenziato in relazione

all’importanza’e alla specificita dell’intervento, deve essere costituito dai seguenti
documenti operativi:

to costruttivo o aggregazione funzionale di piu elementi

ER)

a .

il programma di manutenzione

@? il manuale di manutenzione

J il manuale d’uso

@ alla presente relazione generale.
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Programma di manutenzione

Il programma di manutenzione ¢ suddiviso nei tre sottoprogrammi: @
e sottoprogramma degli Interventi

e sottoprogramma dei Controlli

e sottoprogramma delle Prestazioni ?V

Sottoprogramma degli Interventi \

11 sottoprogramma degli interventi di manutenzione riporta /i optiine temporale i
differenti interventi di manutenzione al fine di fornire le informagioni per una corretta
conservazione del bene.

Sottoprogramma dei Controlli Q
Il sottoprogramma dei controlli di manutenzio isce il programma di

verifiche e dei controlli al fine di rilevare il livélo preStazionale nei successivi
momenti di vita utile dell’opera, individuando la dinamica della caduta di prestazioni
aventi come estremi il valore di collaudo e quelWo di norma.

Sottoprogramma delle Prestaziw

11 sottoprogramma delle prestazioni pr%e in considerazione, secondo la classe

di requisito, le prestazioni fornite dz@ lle sue parti nel corso del suo ciclo di
vita.

Rappresenta il man truzioni riferite alla manutenzione delle parti piu
importanti del bene, ed icolare degli impianti tecnologici. Il manuale deve
fornire, in relazione se unita tecnologiche (sub sistemi), alle caratteristiche
dei materiali o dei edmponenti interessanti, le indicazioni necessarie per una corretta

i nell’ultimo regolamento di attuazione sono:

manutenzion (.‘r.'3
(tog

o lacelloedzione nell’intervento delle parti menzionate;

e ((/la rappresentazione grafica;
. iv¢llo minimo delle prestazioni (diagnostica);

e le anomalie riscontrabili;

Q e manutenzioni eseguibili dall’utente;
¢V le manutenzioni da eseguire a cura del personale specializzato.

@ Rappresenta il manuale di istruzioni riferite all’uso delle parti pitt importanti del
bene, ed in particolare degli impianti tecnologici. Il manuale deve contenere
I’insieme delle informazioni atte a permettere all’utente di conoscere le modalita di
fruizione del bene, nonché tutti gli elementi necessari per limitare il piu possibile i
danni derivanti da un cattivo uso; per consentire di eseguire tutte le operazioni
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necessarie alla sua conservazione che non richiedano conoscenze specialistiche e per
riconoscere tempestivamente fenomeni di deterioramento anomalo al fine di
sollecitare interventi specialistici. Gli elementi informativi che devono fare parte del

manuale d’uso, elencati nell’ultimo regolamento di attuazione, sono:
e la collocazione nell’intervento delle parti menzionate;
e larappresentazione grafica;

e la descrizione;

e le modalita d’uso corretto.

N
<
9,
@

O
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Soggetti che intervengono nel piano

Committente: @

COMUNE DI SAN LORENZO IN CAMPO

Responsabile Unico del Procedimento: GEOM. PIERSANTI PAOLO
Progettista Strutturale:

ARCH. BURATTI MASSIMO

Direttore dei Lavori: % g
Redattore Piano di Manutenzione:
ARCH. BURATTI MASSIMO Z\

Stazione Appaltante:
COMUNE DI SAN LORENZO IN CAMPO
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Anagrafe dell’Opera

L’intervento prevede la demolizione dell’ex scuola media sita in piazza G. Verdi @Veneto nel
Centro storico del Comune di San Lorenzo in Campo e la successiva realizzazione dixin fabbricato,
per meta composto da piano terra con locali adibiti a uffici e da primo piano adibito aduffici comunali
e per I’altra meta con piano terra adibito a piazza coperta da utilizzare anche per mefcato.

Accanto al fabbricato principale si prevede di realizzare un manufatto c da un unico piano
adibito ad ufficio turistico con accesso al pubblico dalla piazza coperta.

Le opere di cui all'oggetto sono state progettate tenendo conto delle carﬁt%tlche del terreno rilevate
dalla relazione geologica eseguita dal Dottore Geologo Marco La C ano (PU).

I nuovi edifici sono stati progettati in base alla normativa& e sulle nuove costruzioni

NTC18. Q

Le fondazioni dei fabbricati sono costituite da pali di diame aen : 0:80-60 cm. di lunghezze variabili

con la profondita del substrato, ammorsati allo stesso per ur mo di 2,50 m.

S
Le teste dei pali sono state collegate con un graticcio di travi sulle quali sono stati appoggiati i solai
del piano terra di H=20+4 cm. costituiti da travetti in C.Mﬁ ad un interasse di 60 cm. ed allegeriti
con pignatte.

La struttura portante ¢ costituita da telai in c.a. co inel fabbricato principale in parte da pilastri a
forma trapezoidale che nel modello di calcolo ragioni di sicurezza sono stati considerati
rettangolari.

I muri di sostegno del piano terra saranno ziati di 5 cm. dai pilastri per evitare di rendere tozzi
questi ultimi.

rite travi di notevole altezza, cid0 ha comportato un
ispetto della gerarchia delle resistenze.

Per ragioni architettoniche sono st
incremento di armatura dei pilastri

Il solaio degli uffici del piano
piano terra e la copertura del f;
posti ad un interasse di 60 cm. €

11 solaio di copertura dell @
15,70 m. W)

La parte di copertura @le della piazza e degli uffici del fabbricato principale ¢ costituita una
struttura vetrata.

a relativa copertura del fabbricato principale e il solaio del
cato secndario di H=20+4 cm. sono costituiti da travetti in c.a.p.
egeriti con pignatte.

a ¢ costituito da solaio alveolare di altezza 36+ 5 cm. e di luce netta

In corrisponden% ',. piazza tale struttura vetrata ¢ appoggiata sopra una trave in c.a.p. di lunghezza

¢

16,20 m. Q
Sul lato sisistee del fabbricato principale € prevista la realizzazione di fioriere. Sul prospetto ¢
prevista la zzazione di fioriere e di una scalinata di accesso.

@
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Le Opere

11 sistema in oggetto pud scomporsi nelle singole opere che lo compongono, sia in maniera longit@e trasversale.

Questa suddivisione consente di individuare univocamente un elemento nel complesso dell’opWogetto.

CORPI D’OPERA:

I corpi d’opera considerati sono:

UNITA’ TECNOLOGICHE:

+ -Nuova Opera-

v

= S
é
oy

o Sistema strutturale @
AN

COMPONENTI:

+ -Nuova Opera- V
o Sistema strutturale V

= Strutture in fondazione V
= Strutture in elevazione Q/
= Solai

= Scale %

ELEMENTI MANUTENTIBILI: <2
¢ -Nuova Opera- @

o Sistema strutturale Q

= Strutture in fondazion%
- Fondazioni pro@

- Platee

= Strutture in eleva; e

ey

- Tr, a.

setto in c.a.

olaio nervato a travetti prefabbricati

- Solaio alveolare precompresso
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b
DELLA PARTE STRUTTURALE DELL’OPE
punto 4.1 del paragrafo C10.1 Circolare del C.S.LL.PP. n. 617 del 02.02.200
Corpo d’Opera — N°1 — -Nuova Opera- \
Sistema strutturale — Su_001 (j @
Strutture in fondazione — Co-001 %\/
CODICE INTERVENTI m FREQUENZA
S,
Sc-001 | Fondazioni profonde &
P //-\
Sc-001/In-001 | Intervento: Interventi strutturali u Quando occorre
In seguito alla comparsa di segni di cedimenti strutturali (lesioni,%ssurazioni, rotture), effettuare accurati
accertamenti per la diagnosi e la verifica delle strutture , da parte di tecnici qualificati, che possano individuare
la causa/effetto del dissesto ed evidenziare eventuali modificaziefiistrutyOtali tali da compromettere la stabilita
delle strutture, in particolare verificare la perpendicolarita del fabb . Procedere quindi al consolidamento
delle stesse a secondo del tipo di dissesti riscontrati.
Ditte Specializzate: Tecnici di livello superiore /
~/
Sc-002 | Platee W
Sc-002/In-001 | Intervento: Interventi strutturali % Quando occorre
In seguito alla comparsa di segni di cedimenti raliy (lesioni, fessurazioni, rotture), effettuare accurati
accertamenti per la diagnosi e la verifica delle st parte di tecnici qualificati, che possano individuare
la causa/effetto del dissesto ed evidenziare evéitu ificazioni strutturali tali da compromettere la stabilita
delle strutture, in particolare verificare la perpe !\ rita del fabbricato. Procedere quindi al consolidamento
delle stesse a secondo del tipo di dissesti u“'\f;
Ditte Specializzate: Tecnici di livello superiete
~
Strutture in elevazione — Co-002 / )—:7
CODICE INTERVENTI FREQUENZA
A Q
Sc-003 | Pilastro in c.a. Vi u
/A
Sc-003/In-001 | Intervento: Interventi st %ﬁé Quando occorre
Gli interventi riparativi dovr effettuarsi secondo necessita ¢ secondo del tipo di anomalia accertata.
Fondamentale ¢ la pre 1, a cura di tecnici specializzati, delle cause del difetto accertato.
Ditte Specializzate: Teenicidi livello superiore
Sc-004 | Trave in c.a. @)
Sc-004/In-001 | Intervento: Ir{terventi)dtrutturali Quando occorre
Gli interventi 1 /1 dovranno effettuarsi secondo necessita e secondo del tipo di anomalia accertata.
Fondamentale ¢ la previa diagnosi, a cura di tecnici specializzati, delle cause del difetto accertato.
Ditte Specializzate: Tecnici di livello superiore
Sc-005 | Muro e séfto in c.a.
N v
Sc-005/In-001 nto: Interventi strutturali Quando occorre
erventi riparativi dovranno effettuarsi secondo necessita e secondo del tipo di anomalia accertata.
Fondamentale ¢ la previa diagnosi, a cura di tecnici specializzati, delle cause del difetto accertato.
m Ditte\Specializzate: Tecnici di livello superiore
Solai — %w
CODICE D INTERVENTI FREQUENZA
Sc-006 | Solaio nervato a travetti prefabbricati

Sc-006/In-001

Intervento: Intervento curativo

Quando occorre
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le

L'intervento di natura preventiva consiste in:

-ripresa delle scalfitture e dei rigonfiamenti locali del conglomerato; -trattamento dei ferri corrosi;
-rifacimento integrale dei rivestimenti di protezione;

-trattamento delle fessurazioni per riempimento o per iniezioni.

Ditte Specializzate: Specializzati vari

J

Sc-006/In-002

AN N

Intervento: Intervento strutturale \

Aando occorre

Sc-006/In-003

L'intervento strutturale puo portare ad un consolidamento con rinforzo o ad un rifacimento del solaio esistente
Intervento: Rifacimento superficiale
L'intervento consiste nel rifacimento della superficie del solaio per risolvere problemi di planai

in seguito ad un cambiamento architettonico, di destinazione o dei sovraccarichi. V
ﬁitale
o di usura generale (decappaggio, sostituzione coibentazione e barriera vapore, rifacimengo gimmii

Quando occorre

Sc-006/In-004

Ditte Specializzate: Specializzati vari
Ditte Specializzate: Specializzati vari
\\7

A

Intervento: Riparazione localizzata

Intervento leggero che consiste in una riparazioni localizzate e cioe:
-rifacimento del rivestimento;

-pitturazione delle superfici d'intradosso del solaio;

-sigillatura delle fessurazioni.

Ditte Specializzate: Specializzati vari

Quando occorre

Sc-007

Solaio alveolare precompresso

Sc-007/In-001

XK
Intervento: Intervento curativo @
L'intervento di natura preventiva consiste in: NS

-ripresa delle scalfitture e dei rigonfiamenti locali del conglomerato; -trattamento dei ferri corrosi;
-rifacimento integrale dei rivestimenti di protezione;

Quando occorre

Sc-007/In-002

-trattamento delle fessurazioni per riempimento o per iniezioni.
Intervento: Intervento strutturale

Ditte Specializzate: Specializzati vari
L'intervento strutturale puo portare ad un consolidame

Quando occorre

Sc-007/In-003

Intervento: Rifacimento superficiale
L'intervento consiste nel rifacimento della supe

inforzo o ad un rifacimento del solaio esistente
in seguito ad un cambiamento architettonico, di destina: ei sovraccarichi.
Ditte Specializzate: Specializzati vari
o di usura generale (decappaggio, sostituzion

A\
T el50laio per risolvere problemi di planarita orizzonatale
ibentaZione e barriera vapore, rifacimento giunti di taglio tra
lastra e lastra, rifacimento giunti di dilatazione

Quando occorre

Sc-007/In-004

Ditte Specializzate: Specializzati vari
\\l

i localizzate e cioé:

Intervento: Riparazione localizzata
Intervento leggero che consiste in u
-rifacimento del rivestimento;

-pitturazione delle superfici d'int
-sigillatura delle fessurazioni.
-ripresa dei giunti tagliafuoco

Quando occorre

Scale — Co-004 NS
CODICE <<) INTERVENTI FREQUENZA
N
Sc-008 | Scale in c.a. ﬁ
—~

Sc-008/In-001

uo portare ad un consolidamento con rinforzo o ad un rifacimento di parti strutturali
esistenti in segu. n cambiamento architettonico, di destinazione o dei sovraccarichi.

L'intervento strutturale puo portare al rinforzo dei collegamenti della scala con la struttura o alla sostituzione di
parti us

Quando occorre

Sc-008/In-002

(

Ditte Spesﬁzzzate: Specializzati vari

NRiparazione parapetti e corrimano.

G aziorfe vecchia vernice tramite carteggiatura o con attrezzi meccanici o con sverniciatore, preparazione
do ed applicazione della vernice.

o e/o sostituzione degli elementi di connessione dei corrimano e delle parapetti alla struttura
ale e verifica del corretto serraggio degli stessi e reintegro di eventuali parti mancanti.
Ditte/Specializzate: Specializzati vari

Quando occorre

Sc-008/111-003

h—"
tervento: Ripresa pedate,alzate e rampe
ifacimento di parti previa rimozione delle parti deteriorate e preparazione del sottofondo.
Ditte Specializzate: Pavimentista

Quando occorre

Sc-008/In-004

Intervento: Ripristino connessioni
Verifica generale degli elementi di connessione bullonate e saldate, riserraggio di bulloni e caviglie, reintegro
di connesioni usurate o mancanti. Riparazione di corrosioni o fessurazioni mediante saldature con elementi di

Quando occorre
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raccordo. Rifacimento della protezione antiruggine con vernici protettive.
Ditte Specializzate: Specializzati vari

Sc-008/In-005 | Intervento: Tinteggiatura delle superfici

Ditte Specializzate: Pittore

comunque in funzione delle superfici e dei materiali costituenti: per gli elementi mettalici ad ese

Coloritura delle parti previa rimozione della porzione deteriorate con preparazione del fondo. I sistemi vatyan
dispone il rifaciemnto della protezione antiruggine; per quelli in legno uno strato protettivo specifico.

Quando occorre

/
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PIANO DI MANUTENZIONE

DELLA PARTE STRUTTURALE DELL’OPE
punto 4.1 del paragrafo C10.1 Circolare del C.S.LL.PP. n. 617 del 02.02.200

PROGRAMMA DI MANUTENZIONE
SOTTOPROGRAMMA DEI CO

Corpo d’Opera — N°1 — -Nuova Opera- \

Sistema strutturale — Su_001

Strutture in fondazione — Co-001

CODICE INTERVENTI @5 CONTROLLO | FREQUENZA
N
Sc-001 | Fondazioni profonde m
Cause possibili delle anomalie: Anomalie generalizzate V

Possono derivare da errori nella concezione, o da una cattiva esecuzione, sia da
modificazioni nella resistenza e nella consistenza del suolo, dipendenti da:

- la variazione del tenore d'acqua nel terreno;

- dispersioni d'acqua di una certa entita nelle vicinanze; V

- penetrazioni d'acqua per infiltrazioni;

- variazioni nel livello della falda freatica dovute a pioggew un periodo di
siccita.

Anomalie puntuali o parziali Q
Possono derivare da una evoluzione localizzata della portanza del suolo dovuta a:

- crescita del tenore d'acqua nel terreno;
- I'apertura di scavi o l'esecuzione di sbancame i/Mimgisioni significative in

prossimita;
- la circolazione molto intensa di veicoli pesal
- uno scivolamento del terreno;
- un sovraccarico puntuale.
Sc-001/Cn-001 | Controllo: Controllo periodico Controllo a vista 360 giorni
Le anomalie piu frequenti a carico/dell¢fondazioni si manifestano generalmente

attraverso fenomeni visibili a livello delielstrutture di elevazione.Bisogna controllare
periodicamente l'integrita delle pafeti~&deivpilastri verificando l'assenza di eventuali
lesioni e/o fessurazioni. Controlla # ali smottamenti del terreno circostante alla
struttura che possano essere ingdisatori 4y cedimenti strutturali. Effettuare verifiche e

controlli approfonditi partic te n corrispondenza di manifestazioni a calamita
naturali (sisma, nubifragi, e

Sc-002 | Platee Q )

Cause possibilidelle anomalie: Anomalie generalizzate
Possono derivake da errpri nella concezione, o da una cattiva esecuzione, sia da

modificazioni 1stenza e nella consistenza del suolo, dipendenti da:

- la variazione del tenore d'acqua nel terreno;

ua di una certa entita nelle vicinanze;
acqua per infiltrazioni;
| livello della falda fretica dovute a piogge intense o a un periodo di

- disper:

alie puntuali o parziali

derivare da una evoluzione localizzata della portanza del suolo dovuta a:

- ctedcita del tenore d'acqua nel terreno;

- l'apgrtura di scavi o l'esecuzione di sbancamenti di dimensioni significative in
imita;

pla circolazione molto intensa di veicoli pesanti;

7\

uno scivolamento del terreno;
- un sovraccarico puntuale.

Sc-002/Cn-001 | Controllo: Controllo periodico Controllo a vista 360 giorni
Le anomalie piu frequenti a carico delle fondazioni si manifestano generalmente
attraverso fenomeni visibili a livello delle strutture di elevazione.Bisogna controllare
periodicamente l'integrita delle pareti e dei pilastri verificando l'assenza di eventuali
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lesioni e/o fessurazioni. Controllare eventuali smottamenti del terreno circostante alla
struttura che possano essere indicatori di cedimenti strutturali. Effettuare verifiche e
controlli approfonditi particolarmente in corrispondenza di manifestazioni a calamita
naturali (sisma, nubifragi, ecc.).

Anomalie: -Cedimenti, -Difetti nella verticalita, -Fessurazioni, -Lesioni, -Umidita
Ditte Specializzate: Tecnici di livello superiore

4

)

Strutture in elevazione — Co-002

Y

CODICE

INTERVENTI

CONTROLLEY

FREQUENZA

Sc-003

Pilastro in c.a.

Sc-003/Cn-001

Cause possibili delle anomalie: Origini delle deformazioni meccaniche significative:
-errori di calcolo;

-errori di concezione;

-difetti di fabbricazione.

-insufficienza del copriferro;
-fessurazioni che lasciano penetrare I'acqua con aumento di volume apparente %

armature;

-urti sugli spigoli.

Origini di avarie puntuali che possono essere dovute a:

-cedimenti differenziali;

-sovraccarichi importanti non previsti;

-indebolimenti localizzati del calcestruzzo (nidi di ghiaia). I
Controllo: Controllo periodico

Ispezione visiva dello stato delle superfici degli elementi i egffuzzo armato
individuando la presenza di eventuali anomalie come fessurazioiy/ disgregazioni,

distacchi, riduzione del copriferro e relativa esposizione ocessjdi corrosione dei
ec

4
Origine dei degradi superficiali. Provengono frequentemente da: <

ferri d'armatura. Verifica dello stato del calcestruzzo del degrado e/o
eventuali processi di carbonatazione.
Requisiti da verificare: -Regolarita delle finiture, -Res
Anomalie: -Disgregazione, -Esposizione dei ferri di armaita, -Fessurazioni,
-Macchie e graffiti, -Patina biologica, -PolverizzaZjone, -Presenza di vegetazione,
-Rigonfiamento, -Scheggiature

Ditte Specializzate: Tecnici di livello superiore /

A&
4

Ispezione a vista

360 giorni

Sc-004

W
Trave in c.a. \

Sc-004/Cn-001

Cause possibili delle anomalie: Origini mazioni meccaniche significative:
-errori di calcolo;
-errori di concezione;
-difetti di fabbricazione.

Origine dei degradi superficiali.
-insufficienza del copriferro;

-fessurazioni che lasciano pen
armature;

-urti sugli spigoli.
Origini di avarie punti sono essere dovute a:
-cedimenti differenziali;

-sovraccarichi impof w previsti;
q del calcestruzzo (nidi di ghiaia).

-indebolimenti loc

individuando la enza di eventuali anomalie come fessurazioni, disgregazioni,
distacchi, riduzione del copriferro e relativa esposizione a processi di corrosione dei
erifica dello stato del calcestruzzo e controllo del degrado e/o
eventuali essi di carbonatazione.

Requaisiti da\yerificare: -Regolarita delle finiture, -Resistenza meccanica

Ap Cavillature superficiali, -Disgregazione, -Efflorescenze, -Esposizione dei
g a

vecializzate: Tecnici di livello superiore

Controllo a vista

360 giorni

Ditte
@0 e setto in c.a.

rrori di calcolo;
-errori di concezione;
-difetti di fabbricazione.

ﬁause possibili delle anomalie: Origini delle deformazioni meccaniche significative:

Origine dei degradi superficiali. Provengono frequentemente da:

-insufficienza del copriferro;
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-fessurazioni che lasciano penetrare I'acqua con aumento di volume apparente delle

armature;

-urti sugli spigoli.

Origini di avarie puntuali che possono essere dovute a: y

-cedimenti differenziali; <

-sovraccarichi importanti non previsti;

-indebolimenti localizzati del calcestruzzo (nidi di ghiaia).

Sc-005/Cn-001 | Controllo: Controllo periodico Contro N 360 giorni

Ispezione visiva dello stato delle superfici degli elementi in calcestruzzo armato

individuando la presenza di eventuali anomalie come fessurazioni, disgregazioni,

distacchi, riduzione del copriferro e relativa esposizione a processi di corrosione dei

ferri d'armatura. Verifica dello stato del calcestruzzo e controllo del degrado e/o

eventuali processi di carbonatazione.

Requisiti da verificare: -Regolarita delle finiture, -Resistenza meccanica ‘\

Anomalie: -Alveolizzazione, -Cavillature superficiali, -Disgregazione, -Efflorescen

-Esposizione dei ferri di armatura, -Fessurazioni, -Polverizzazione, -Presenza di

vegetazione, -Scheggiature

Ditte Specializzate: Specializzati vari N

Solai — Co-003 A
CODICE INTERVENTI Q{ CONTROLLO | FREQUENZA
~
Sc-006 | Solaio nervato a travetti prefabbricati @

Sc-006/Cn-001

Cause possibili delle anomalie: Origini delle deformazioni mecca%he\sigm'ﬁcative:
-errori di calcolo;

-errori di concezione;
-difetti di fabbricazione. V

Origine dei degradi superficiali. Provengono frequentemente da:
-insufficienza del copriferro;

-fessurazioni che lasciano penetrare I'acqua con aumentQ-di e apparente delle
armature;

-urti sugli spigoli.

Origini di avarie puntuali che possono essere dogfite/a:
-cedimenti differenziali; @
-sovraccarichi importanti non previsti;

-indebolimenti localizzati del calcestruzzo (nids

Controllo: Controllo periodico ‘ﬁ\

Ispezione visiva dello stato delle ﬁ i_dei solai, finalizzata alla ricerca di
fessurazioni e lesioni Q_

Requisiti da verificare: -Regolarita-delfeJiniture, -Resistenza meccanica
Anomalie: -Avvallamenti o pendgy
-Esposizione dei ferri di armatu
Ditte Specializzate: Tecnici dili

Controllo a vista

Quando occorre

Sc-007

Solaio alveolare pre& esso

Sc-007/cn-oo<

Cause possibili delle anomaliexQrigini delle deformazioni meccaniche significative:
-errori di calcolo;

-errori di concezione;
-difetti di fabbrica

-insufficienza
-fessurazioni
armature;

-urti sugli spigoli.

Origini di\avarie puntuali che possono essere dovute a:
erenziali;

oilo: Controllo periodico
Ispezjone visiva dello stato delle superfici dei solai, finalizzata alla ricerca di
razioni e lesioni
equisiti da verificare: -Regolarita delle finiture, -Resistenza meccanica
gnomalie: -Avvallamenti o pendenze anomale dei pavimenti, -Disgregazione,
“Esposizione dei ferri di armatura, -Fessurazioni
Ditte Specializzate: Tecnici di livello superiore

Ispezione a vista

Quando occorre

Scale — Co-004

CODICE

INTERVENTI

CONTROLLO

FREQUENZA
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Sc-008

Sc-008/Cn-001

Scale in c.a.

Cause possibili delle anomalie: Origini delle deformazioni meccaniche significative:
-errori di calcolo;

-errori di concezione;

-difetti di fabbricazione.

Origine dei degradi superficiali. Provengono frequentemente da:

-insufficienza del copriferro;

-fessurazioni che lasciano penetrare I'acqua con aumento di volume apparente delle
armature;

-urti sugli spigoli.

Origini di avarie puntuali che possono essere dovute a:
-cedimenti differenziali;

-sovraccarichi importanti non previsti;

-indebolimenti localizzati del calcestruzzo (nidi di ghiaia).

4

Controllo: Controllo parapetti e corrimano <

Controllo delle superfici dei parapetti e dei corrimano e vericare I'eventuale %
e

estetico (macchie, sporco, abrasioni, ecc.). Verifica della loro stabilita e di
collegamento alla struttura principale.
Anomalie: -Cavillature superficiali, -Decolorazione, -Deposito superficia

-Disgregazione, -Erosione superficiale, -Esposizione dei ferri di armat
-Fessurazioni, -Macchie e graffiti, -Patina biologica, -Polverizzazione/ ~-Scheggiature

Y
<

&

360 giorni

Sc-008/Cn-002

Ditte Specializzate: Specializzati vari
Controllo: Controllo rivestimenti [N

Controllo a vista

360 giorni

Controllo sulla natura estetica delle superfici dei rivestimenti che costituiscono le
rampe, le pedate e le alzate. Controllo presenza di macchie, sporco, gfflorescenze,
abrasioni, ecc..

Requisiti da verificare: -Regolarita delle finiture, -Resistenza all'ustia, -Resistenza
meccanica

Anomalie: -Cavillature superficiali, -Decolorazione, -Depositosygerficiale,

-Disgregazione, -Erosione superficiale, -Esposizione d idi-armatura,
-Fessurazioni, -Macchie e graffiti, -Patina biologica, -P Izzazione, -Scheggiature

Sc-008/Cn-003

Ditte Specializzate: Generico - \\
Controllo: Controllo strutturale // N

Controllo a vista

360 giorni

Controllo delle parti a vista al fine di ricerc @)/ tysli anomalie (disgregazioni,
fessurazioni, esposizione dei ferri d'armatura; ssi di carbonatazione del
conglomerato, etc.).

Requisiti da verificare: -Regolarita delle finitite, >Resistenza meccanica

Anomalie: -Cavillature superficiali, -De , -Deposito superficiale,
-Disgregazione, -Erosione superficiale ipne dei ferri di armatura,
-Fessurazioni, -Macchie e graffiti, -Patina)i ica, -Polverizzazione, -Scheggiature

Ditte Specializzate: Tecnici di liveleriore

@%Q
@
&
&
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PIANO DI MANUTENZIONE

DELLA PARTE STRUTTURALE DELL’OPE
paragrafo 10.1 del D.M. 17.01.2018 - NTC2018

PROGRAMMA DI MANUTENZ
SOTTOPROGRAMMA DELLE PR§AZIONI

Classe Requisito

Acustici

N

S

Sistema strutturale - Su_001 m

CODICE INTERVENTI f-\\& CONTROLLO | FREQUENZA
Co-003 | Solai U
INY
Co-003/Re-004 | Requisito: Isolamento acustico dai rumori aerei
E' I'attitudine a determinare un isolamento acustico dai rumori.aerei trg.due elementi
spaziali sovrapposti. w
Livello minimo per la prestazione: E' possibile assegnare ad un cetté solaio finito il
requisito di isolamento acustico dai rumori aerei attraversaindice}i valutazione del
potere fonoisolante calcolato di volta in volta in laboratoriw
Normativa: D.M.17/01/2018 "Norme Tecniche per le Costruzioni".
Co-003/Re-005 | Requisito: Isolamento acustico dai rumori d'urto N\//
E' I'attitudine a determinare un isolamento acustico dai rtpori impattivi o d'urto dei
solai.
Livello minimo per la prestazione: E' possibil narg ad un certo solaio finito il
requisito di isolamento acustico dai rumori im i 'urto attraverso l'indice del
livello di rumore di calpestio (Lnw) calcolato volta in laboratorio. Esiste un
indice sintetico (indice di attenuazione del 11v ivumore di calpestio normalizzato
delta Lw) espresso dall'attenuazione otte ispondenza della frequenza di 500
Hz.
Normativa: D.M.17/01/2018 "Norme/@che er le Costruzioni".
Classe Requisito
Di stabilita
/2
. N/
Sistema strutturale - Su_()()l\\%
CODICE NTERVENTI CONTROLLO | FREQUENZA
N
Co-001 | Strutture in f@
Co0-001/Re-017 | Requisito: ResisfénzameCeanica
Le strutture i sotto olo dovranno essere in grado di contrastare le eventuali
manifestazion mazioni e cedimenti rilevanti dovuti all'azione di determinate
sollecitazioni (carict, forze sismiche, ecc.).
Livello minimo per la prestazione: Per i livelli minimi si rimanda alle prescrizioni di
legge e W\/e vigenti in materia.
Normati M.14/01/2008 "Norme Tecniche per le Costruzioni".
Sc-001/Cn-001 Controllo a vista 360 giorni

Col lo: ?Sbntrollo periodico
n piu frequenti a carico delle fondazioni si manifestano generalmente

so fenomeni visibili a livello delle strutture di elevazione.Bisogna controllare
& - dicamente l'integrita delle pareti e dei pilastri verificando 1'assenza di eventuali
1"¥¢/o fessurazioni. Controllare eventuali smottamenti del terreno circostante alla
strufthra che possano essere indicatori di cedimenti strutturali. Effettuare verifiche e
olli approfonditi particolarmente in corrispondenza di manifestazioni a calamita
aturali (sisma, nubifragi, ecc.).

C% /étrutture in elevazione

Co-002/Re-014

Requisito: Resistenza al vento
Le strutture di elevazione debbono resistere alle azioni e depressioni del vento tale da
non compromettere la stabilita e la funzionalita degli elementi che le costituiscono.

Livello minimo per la prestazione: I valori minimi variano in funzione del tipo di
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struttura in riferimento ai seguenti parametri dettati dal D.M.14/01/2008

Normativa: D.M.14/01/2008 "Norme Tecniche per le Costruzioni".

Co-002/Re-017

Requisito: Resistenza meccanica

Le strutture in elevazione dovranno essere in grado di contrastare le eventuali
manifestazioni di deformazioni e cedimenti rilevanti dovuti all'azione di determinate
sollecitazioni (carichi, forze sismiche, ecc.).

Livello minimo per la prestazione: Per i livelli minimi si rimanda alle prescrizioni di
legge e di normative vigenti in materia.

Normativa: D.M.14/01/2008 "Norme Tecniche per le Costruzioni".

/

Sc-003/Cn-001

Controllo: Controllo periodico

Ispezione visiva dello stato delle superfici degli elementi in calcestruzzo armato
individuando la presenza di eventuali anomalie come fessurazioni, disgregazioni,
distacchi, riduzione del copriferro e relativa esposizione a processi di corrosione dei
ferri d'armatura. Verifica dello stato del calcestruzzo e controllo del degrado e/o

Ispezio W

AL

eventuali processi di carbonatazione. <\

360 giorni

Sc-004/Cn-001

Controllo: Controllo periodico

Ispezione visiva dello stato delle superfici degli elementi in calcestruzzo a
individuando la presenza di eventuali anomalie come fessurazioni, disgregazi
distacchi, riduzione del copriferro e relativa esposizione a processi di corrosige i

eventuali processi di carbonatazione. m

ontiollo a vista

360 giorni

Sc-005/Cn-001

Controllo: Controllo periodico

Ispezione visiva dello stato delle superfici degli elementi in calcestru
individuando la presenza di eventuali anomalie come fessurazioni,/disgred
distacchi, riduzione del copriferro e relativa esposizione a processi d &
ferri d'armatura. Verifica dello stato del calcestruzzo e controllp del>degia
eventuali processi di carbonatazione.

Controllo a vista

360 giorni

Co-003 | Solai \ /
Co0-003/Re-001 | Requisito: Contenimento della freccia massima N
La freccia di inflessione di un solaio costituisce il parametra_attravgrso il quale viene
giudicata la deformazione sotto carico e la sua elasticita. V
Livello minimo per la prestazione: Le deformazioni isyltare compatibili con
le condizioni di esercizio del solaio e degli elementi cost 1 ed impiantistici ad esso

collegati secondo le norme vigenti.
Normativa: D.M.17/01/2018 "Norme Tecniche pgyle Costrifzioni".

Co-003/Re-011

Requisito: Resistenza agli urti
I solai, sottoposti ad urti convenzionali di un coff determinate caratteristiche
dotato di una certa energia, non devono esserépé attravérsati, né tantomeno spostarsi,
né produrre la caduta di pezzi pericolosi per

Livello minimo per la prestazione: In edilizi
sicurezza, i valori da verificare in corrispo
e€ssere:
- urto di grande corpo molle con I'ene

- urto di grande corpo duro con E >=50
Normativa: D.M.17/01/2018 " ¢ Fecniche per le Costruzioni".

idenziale, per gli urti cosiddetti di
za dell'estradosso del solaio possono

a d'urto E >=900 J;

Co-003/Re-017

Requisito: Resistenza meccanic
| solai devono contrastare in iace la manifestazione di eventuali rotture, o

0
deformazioni rilevanti, causate dah'azione di possibili sollecitazioni.

Livello minimo per la pre ne: Le prestazioni sono generalmente affidate allo
strato o elementi portanti. i di valutazione della prestazione possono essere il
sovraccarico ammissibj in daN oppure la luce limite di esercizio espresso in

m.
Normativa: D.M.176+2018"Norme Tecniche per le Costruzioni".

Sc-006/Cn-001

Controllo: Controllp perioflico
Ispezione visiva o delle superfici dei solai, finalizzata alla ricerca di
fessurazioni e ni _,

Controllo a vista

Quando occorre

Sc-007/Cn-001

Controllo: Cqrtrollo periodico
Ispezione visi stato delle superfici dei solai, finalizzata alla ricerca di

fessurazioni e lesioni

Ispezione a vista

Quando occorre

Co-004

Scale v

Co-004/Re-011

(

aisito: istenza agli urti
dsito: Ry

| /'r-.:‘ 2 .~o rivestimento delle scale devono essere in grado di resistere agli urti
@ i dalla caduta di oggetti di impiego comune senza che si manifestino
fe zioni, deformazioni, ecc..

inimo per la prestazione: Per una analisi piu approfondita dei livelli minimi
rispgtto ai vari componenti e materiali costituenti i rivestimenti si rimanda alle

regorizioni di legge e di normative vigenti in materia.
rmativa: D.M.17/01/2018 "Norme Tecniche per le Costruzioni".

/2l
CO-004/@

equisito: Resistenza meccanica

li elementi strutturali costituenti le scale devono contrastare in modo efficace la
manifestazione di eventuali rotture, o deformazioni rilevanti, causate dall'azione di
possibili sollecitazioni.
Livello minimo per la prestazione: Per una analisi pit approfondita dei livelli minimi
rispetto ai vari componenti e materiali costituenti i rivestimenti si rimanda alle
prescrizioni di legge e di normative vigenti in materia.
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Normativa: D.M.17/01/2018 "Norme Tecniche per le Costruzioni".

Sc-008/Cn-003

Controllo: Controllo strutturale

Controllo delle parti a vista al fine di ricercare eventuali anomalie (disgregazioni,
fessurazioni, esposizione dei ferri d'armatura, processi di carbonatazione del
conglomerato, etc.).

Controllo a vista

360 giorni

~

Sc-008/Cn-002

Controllo: Controllo rivestimenti

Controllo sulla natura estetica delle superfici dei rivestimenti che costituiscono le
rampe, le pedate e le alzate. Controllo presenza di macchie, sporco, efflorescenze,
abrasioni, ecc..

Controllo a Vis%

?3/ —
\/ giorni

Classe Requisito

Durabilita tecnologica

Sistema strutturale - Su_001

CODICE INTERVENTI ( [@NTROLLO FREQUENZA
Co-004 | Scale \
/)
Co0-004/Re-016 | Requisito: Resistenza all'usura
I materiali di rivestimento di gradini e pianerottoli dovranno ntare
caratteristiche di resistenza all'usura.
Livello minimo per la prestazione: I rivestimenti dovranno possede <
all'usura corrispondente alla classe U3 (ossia di resistenza all'usura p
inferiore ai 10 anni) della classificazione UPEC.
Normativa: D.M.17/01/2018 "Norme Tecniche per le Costruzioni".
Sc-008/Cn-002 | Controllo: Controllo rivestimenti Controllo a vista 360 giorni
Controllo sulla natura estetica delle superfici dei rivestimenwituiscono le
rampe, le pedate e le alzate. Controllo presenza di macchie, sporco! efflorescenze,
abrasioni, ecc.. N/
N
Classe Requisito
Protezione antincendio /
/)
: NY
Sistema strutturale - Su_001 N
CODICE INTE@}§ CONTROLLO | FREQUENZA
Co-002

Co-002/Re-012

Strutture in elevazione 0 \

Requisito: Resistenza al fuoco

La resistenza al fuoco rappres
strutture a conservare, in un tg
I'isolamento termico (I). Essa/®

|ne degli elementi che costituiscono le
erminato, la stabilita (R), la tenuta (E) e

propagazione dell'incendi
Livello minimo per

strutture di elevazione
mento termico:
12 a 32 - Classe REI (min): 60;
da oltre 32 a 80 - Classe REI (min): 90

in termini di tempo pAfQ
alla fiamma, ai funi "’“\‘
Altezza antincendid {m): dg
oltre 80 - Classe REI (min): 120

Altezza antincefdio (1) - in): 90;
Altezza antinggndio (th): - in): .
Normativa: D\ /2008 "Norme Tecniche per le Costruzioni'.

Co-003

Solai

Co-003/Re-007

(

—
Requisit \RFazione al fuoco

di p ecipazione al fuoco dei materiali combustibili costituenti i solai.
rinimo per la prestazione: I livelli prestazionali variano in funzione delle
i classificazione di reazione al fuoco e omologazione dei materiali:

velocita di propagazione della fiamma;

mpo di post - combustione;

empo di post - incadescenza;

- dell/estensione della zona danneggiata.

mativa: D.M.17/01/2018 "Norme Tecniche per le Costruzioni".

- di

-
00-003/@22

equisito: Resistenza al fuoco

' I'attitudine a conservare, per un tempo determinato, in tutto o in parte la stabilita
meccanica, la tenuta al gas e ai vapori e I'isolamento termico.

Livello minimo per la prestazione: In particolare gli elementi costruttivi dei solai
devono avere la resistenza al fuoco indicata di seguito, espressa in termini di tempo
entro il quale il solaio conserva stabilita, tenuta alla fiamma e ai fumi e isolamento

termico:
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Altezza antincendio (m): da 12 a 32 - Classe REI (min): 60;
Altezza antincendio (m): da oltre 32 a 80 - Classe REI (min): 90;
Altezza antincendio (m): oltre 80 - Classe REI (min): 120.
Normativa: D.M.17/01/2018 "Norme Tecniche per le Costruzioni".

Co-004

Scale

Co-004/Re-007

Requisito: Reazione al fuoco

Livello di partecipazione al fuoco dei materiali combustibili costituenti le scale.
Livello minimo per la prestazione: I livelli prestazionali variano in funzione delle
prove di classificazione di reazione al fuoco e omologazione dei materiali:

- della velocita di propagazione della fiamma;

- del tempo di post - combustione;

- del tempo di post - incadescenza;

- dell'estensione della zona danneggiata.

Normativa: D.M.17/01/2018 "Norme Tecniche per le Costruzioni".

N

Co-004/Re-012

Requisito: Resistenza al fuoco

Gli elementi strutturali delle scale devono presentare una resistenza al fuoco espre
in termini di tempo entro il quale tali elementi conservano stabilita.

Livello minimo per la prestazione: Le strutture dovranno comunque essere realiz:
in modo da garantire una resistenza al fuoco di almeno R 60 (strutture portanti EI
60 (strutture separanti) per edifici con altezza antincendi fino a 24 m; per =a
altezza superiore deve essere garantita una resistenza al fuoco almeno di R 90 f )
portanti) e REI 90 (strutture separanti). Il vano scala, tranne quello a prova I a
prova di fumo interno, deve avere superficie netta di aerazione permanepte-in nita
non inferiore ad 1 m. Nel vano di areazione ¢ consentita l'installaziorl¢ di d i
per la protezione dagli agenti atmosferici. Per le strutture di pertineqza ¢
rischio specifico devono applicarsi le disposizioni emanate nelle re@v RoEmative.

NORME PER LA SICUREZZA ANTINCENDI PER GLIWD[ CIVILE
ABITAZIONE: CARATTERISTICHE DEL VANO SCALA N EDIFICI DI
NUOVA EDIFICAZIONE O SOGGETTI A SOSTANZIALI RISTRUTTURAZIONI
(D.M. 16.5.1987 n.246) V

TIPO DI EDIFICIO: A - ALTEZZA ANTINCENDI ( 24;

MASSIMA SUPERFICIE DEL COMPARTIMENTO A NCENDIO (m”2): 8000;
- Massima superficie di competenza di ogni scala per piano ¢m”2): 500; Tipo dei vani
scala e di almeno un vano ascensore: Nessuna p j
- Massima superficie di competenza di ogni sca!
scala e di almeno un vano ascensore: Almen
- Massima superficie di competenza di ogni s
scala e di almeno un vano ascensore: Al va di fumo interno;

- Massima superficie di competenza di og; er piano (m”"2): 600; Tipo dei vani
scala e di almeno un vano ascensore: a mo;

Larghezza minima della scala (m): 1

Caratteristiche REI dei vani scala e as¢ e, filtri, porte, elementi di suddivisione tra
compartimenti: 60 (II);
TIPO DI EDIFICIO: B - ALTEZZ
MASSIMA SUPERFICIE DEE, G TIMENTO ANTINCENDIO (m”2): 6000;
- Massima superficie di compgtenza di ogni scala per piano (m”"2): 500; Tipo dei vani
scala e di almeno un vano re: Nessuna prescrizione;

- Massima superficie di ¢ di ogni scala per piano (m”"2): 500; Tipo dei vani
scala e di almeno un van re: Almeno protetto (I);

- Massima superficie etenza di ogni scala per piano (m”"2): 550; Tipo dei vani
scala e di almeno w sore: Almeno a prova di fumo interno;

NCENDI (m): da oltre 24 a 32;

- Massima superfiq petenza di ogni scala per piano (m”2): 600; Tipo dei vani
scala e di almeno censore: A prova di fumo;

Larghezza minj ala (m): 1,05

Caratteristich ani scala e ascensore, filtri, porte, elementi di suddivisione tra

TIPO DI EDIFI 7C - ALTEZZA ANTINCENDI (m): da oltre 32 a 54;
MASSIMA SUPERFICIE DEL COMPARTIMENTO ANTINCENDIO (m”2): 5000;
Massim e di competenza di ogni scala per piano (m”2): 500;
Tipo dei scala e di almeno un vano ascensore: Almeno a prova di fumo interno;
Lar za ima della scala (m): 1,05

eristiche REI dei vani scala e ascensore, filtri, porte, elementi di suddivisione tra

A SUPERFICIE DEL COMPARTIMENTO ANTINCENDIO (m"2): 4000;
Masgjma superficie di competenza di ogni scala per piano (m”2): 500;
Tipd/dei vani scala e di almeno un vano ascensore: Almeno a prova di fumo interno
on zona filtro avente un camino di ventilazione di sezione non inferiore a 0,36 m"2;

ﬁarghezza minima della scala (m): 1,20

aratteristiche REI dei vani scala e ascensore, filtri, porte, elementi di suddivisione tra
compartimenti: 90;
TIPO DI EDIFICIO: E - ALTEZZA ANTINCENDI (m): oltre 80;
MASSIMA SUPERFICIE DEL COMPARTIMENTO ANTINCENDIO (m”2): 2000;
Massima superficie di competenza di ogni scala per piano (m”2): 350;

Tipo dei vani scala e di almeno un vano ascensore: Almeno a prova di fumo interno
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con zona filtro avente un camino di ventilazione di sezione non inferiore a 0,36 m"2;
Larghezza minima della scala (m): 1,20

Caratteristiche REI dei vani scala e ascensore, filtri, porte, elementi di suddivisione tra
compartimenti: 120.

NOTE

(I) Se non ¢ possibile ’accostamento dell’ Autoscala dei VV.FF. ad almeno una
finestra o balcone per piano.

(II) Nel caso in cui non ¢ contemplata alcuna prescrizione, gli elementi di suddivisione
dei compartimenti vanno comunque considerati di classe REI 60.

Normativa: D.M.17/01/2018 "Norme Tecniche per le Costruzioni".

Co-004/Re-018

/7N
o
-
[=}
S
o
=
o,
o
o
=
B
l¢]

aq
=
I
g
1=}
(]
=3
o
5
=
B
(]
aq
=
e
k.I\)
Ne)
(=)
.
ul/)
-
=

Requisito: Sicurezza alla circolazione

Le scale devono avere uno sviluppo con andamento regolare che ne consenta la
sicurezza durante la circolazione da parte dell'utenza.

Livello minimo per la prestazione: La larghezza delle rampe deve essere
proporzionata al numero di persone (e comunque in funzione di multipli di 60 cm) cui
¢ consentito il transito, e comunque non inferiore ad 1.20 m al fine di consentire il4
passaggio di due persone. Nel caso di larghezze superiori a 2.50 m ¢ necessarj
provvedere ad un corrimano centrale. Va comunque calcolata come larghezza ufjie
quella al netto di corrimano o di altri eventuali sporgenze (nel caso di larghezze riferite
ad usi non pubblici, queste devono essere minimo di 80 cm e la pedata dei gradjui n
inferiore a 25 cm). Le rampe delle scale devono essere rettilinee, dotate di pian%ég
di riposo, di gradini con pedata non inferiore a 30 cm ed alzata di circa /f'
opportuno che per ogni rampa non vengono superate le 12 alzate interval @ s
ripiani intermedi dimensionati pari almeno alla larghezza della scala. I p toli
interpiano vanno realizzati con larghezza maggiore di quella delld e con
profondita del 25-30% maggiore rispetto ai ripiani. L'inclinazione c@e pa ¢
direttamente riferita al rapporto fra alzata (a) e pedata (p), la cui determ: ‘1 azion®'si basa
sull'espressione: 2a + p = 62-64 cm. L'altezza minima fra il sottora e laTinea delle
alzate deve essere di almeno 2.10 m. I parapetti devono avere un'altezza di 1.00 m

misurata dallo spigolo superiore dei gradini e devono essere dimrensiongti in modo da

non poter essere attraversati da una sfera di 10 cm di diametro. Il Costi 0 va previsto
in funzione dell'utenza (se il traffico ¢ costituito da bambini occorre un corrimano
supplementare posto ad altezza adeguata e comunque de lungdrsi di almeno 30
cm oltre il primo e l'ultimo gradino e deve essere posizionat entrambi i lati per
scale con larghezza superiore a 1.80 m. Le scale a chi nno dimensionate in
considerazione che per ogni giro il numero dei gradini ndizionato dal diametro
della scala che varia da 11-16 gradini in corrispondenza dei digmetri di 1.20-2.50 m. La
pedata va dimensionata in modo da evitare che i pOatidi partenza e di smonto abbiano
sfalsamenti.

SCALE A CHIOCCIOLA: ALZATE DI IN 1A
N. DI ALZATE PIU ALZATA DEL RIP RRIVO: 9 + 1;
Altezze di interpiano al finito per:

- Scale rotonde misto legno-metallo:
- Scale rotonde integralmente in legrfe
- Scale in metallo: 2,14 - 2,34;
- Scale a pianta quadrata: - ;

10+ 1;

:2,31-2,53;
no: 2,31 -2,51;

- Scale rotonde misto legno
- Scale rotonde integralms

/S1;
DEL RIPIANO DI ARRIVO: 11 + I;

LZATA DEL RIPIANO DI ARRIVO: 12 + 1;
Altezze di interpiano al finito per:
- Scale isto legno-metallo: 2,77 - 2,99;
integralmente in legno: 2,69 - 2,89;
llo: 2,82 - 3,04,

LZATE PIU ALZATA DEL RIPIANO DI ARRIVO: 13 + 1;
di interpiano al finito per:
tonde misto legno-metallo: 3,00 - 3,22;

- Scale in metallo: 3,05 - 3,28;
le a pianta quadrata: 2,90 - 3,11;
. DI ALZATE PIU ALZATA DEL RIPIANO DI ARRIVO: 14 + 1;
ﬁltezze di interpiano al finito per:
- Scale rotonde misto legno-metallo: 3,23 - 3,45;
- Scale rotonde integralmente in legno: 3,12 - 3,33;
- Scale in metallo: 3,29 - 3,51;
- Scale a pianta quadrata: 3,12 - 3,33;

S7
/ﬂ%é o

N. DI ALZATE PIU ALZATA DEL RIPIANO DI ARRIVO: 15 + I;
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Altezze di interpiano al finito per:

- Scale rotonde misto legno-metallo: 3,46 - 3,68;

- Scale rotonde integralmente in legno: 3,34 - 3,54;

- Scale in metallo: 3,52 - 3,74;

- Scale a pianta quadrata: 3,34 - 3,54,

N. DI ALZATE PIU ALZATA DEL RIPIANO DI ARRIVO: 16 + 1;
Altezze di interpiano al finito per:

- Scale rotonde misto legno-metallo: 3,69 - 3,91;

- Scale rotonde integralmente in legno: 3,55 - 3,75;

- Scale in metallo: 3,75 - 3,98;

- Scale a pianta quadrata: 3,55 -3,75;

NOTE:

Per diametri fino a 1.20 m sono previsti 12 gradini per giro; oltre il diametro di 1.40 m
sono previsti 13 gradini per giro

4
Gli edifici residenziali o per uffici con altezza di gronda compresa fra 24 ¢ 30
possono prevedere una singola scala fino a 350 - 400 m"2 di superficie coperta; offfe
tale valore ¢ necessaria una scala ogni 350 m"2 prevedendo sempre una distahiza
massima di fuga pari a 30 m; oltre i 600 m"2 deve essere prevista una scala in pju og|
300 m"2 o frazione superiore a 150 m”2. Per gli edifici residenziali oltre i 2%%
altezza di gronda e per quelli pubblici, le scale devono presentare requisiti di ezZ
tali che:

- l'accesso ai piani avvenga attraverso un passaggio esterno o attraverso un egno
che almeno su un lato sia completamente aperto o comunque vada ad a: stvino
spazio a cielo libero;

- le pareti che racchiudono la scala in zona di compartizione antincendi classe

REI 120 con valori minimi per le strutture a pareti portanti inSmattont o in c.a.
rispettivamente pari a 38 e 20 cm;

- porte almeno di classe REI 60, con dispositivo di chiysura autgmatica o di
autochiusura a comando;

- scala aerata mediante apertura ventilata di almeno 1 m”2, situata all'titimo piano e al
di sopra dell'apertura di maggiore altezza prospettante sul scalgl

Le scale esterne di sicurezza devono essere del tutto esterne ificio e munite di
parapetto con altezza di almeno 1.20 m; inoltre le sc o essere lontane da
eventuali aperture dalle quali potrebbero sprigionarsi e fiamme. Se a diretto
contatto con muri perimetrali questi dovranno essere réalizzati con una adeguata
resistenza al fuoco.

NORME PER LA SICUREZZA ANTINCEN GLI EDIFICI DI CIVILE
ABITAZIONE: CARATTERISTICHE DE NO™SCALA NEGLI EDIFICI DI
NUOVA EDIFICAZIONE O SOGGETTI A S ZIALI RISTRUTTURAZIONI
(D.M. 16.5.1987 n.246)

TIPO DI EDIFICIO: A - ALTEZZA
MASSIMA SUPERFICIE DEL CO

DI (m): da 12 a 24,

NTO ANTINCENDIO (m”2): 8000;
- Massima superficie di competenza-di.ognirgcala per piano (m”"2): 500; Tipo dei vani
scala e di almeno un vano ascen una prescrizione;

- Massima superficie di competei ogni scala per piano (m”*2): 500; Tipo dei vani
scala e di almeno un vano ascéfisore=ATfieno protetto (I);

- Massima superficie di comfeteyiZa di ogni scala per piano (m”"2): 550; Tipo dei vani
scala e di almeno un vanoas re: Almeno a prova di fumo interno;

- Massima superficie di co nzd di ogni scala per piano (m”2): 600; Tipo dei vani
scala e di almeno un v re: A prova di fumo;

Larghezza minima della (m): 1,05

i, sCala e ascensore, filtri, porte, elementi di suddivisione tra

TIPO DI EDIFICIO AYTEZZA ANTINCENDI (m): da oltre 24 a 32;

IE DEL COMPARTIMENTO ANTINCENDIO (m”2): 6000;
competenza di ogni scala per piano (m”2): 500; Tipo dei vani
no ascensore: Nessuna prescrizione;

- Massima superficie di competenza di ogni scala per piano (m”"2): 500; Tipo dei vani
scala e ¢i un vano ascensore: Almeno protetto (I);

erficie di competenza di ogni scala per piano (m”2): 550; Tipo dei vani
eno un vano ascensore: Almeno a prova di fumo interno;

tferjstiche REI dei vani scala e ascensore, filtri, porte, elementi di suddivisione tra
compartimenti: 60 (1I);
TIPQ) DI EDIFICIO: C - ALTEZZA ANTINCENDI (m): da oltre 32 a 54;
SIMA SUPERFICIE DEL COMPARTIMENTO ANTINCENDIO (m”2): 5000;
assima superficie di competenza di ogni scala per piano (m”2): 500;
%po dei vani scala e di almeno un vano ascensore: Almeno a prova di fumo interno;
Larghezza minima della scala (m): 1,05
Caratteristiche REI dei vani scala e ascensore, filtri, porte, elementi di suddivisione tra
compartimenti: 90;
TIPO DI EDIFICIO: D - ALTEZZA ANTINCENDI (m): da oltre 54 a 80;

MASSIMA SUPERFICIE DEL COMPARTIMENTO ANTINCENDIO (m"2): 4000;
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Massima superficie di competenza di ogni scala per piano (m”2): 500;

Tipo dei vani scala e di almeno un vano ascensore: Almeno a prova di fumo interno
con zona filtro avente un camino di ventilazione di sezione non inferiore a 0,36 m"2;
Larghezza minima della scala (m): 1,20

Caratteristiche REI dei vani scala e ascensore, filtri, porte, elementi di suddivisione tra
compartimenti: 90;

TIPO DI EDIFICIO: E - ALTEZZA ANTINCENDI (m): oltre 80;

MASSIMA SUPERFICIE DEL COMPARTIMENTO ANTINCENDIO (m”2): 2000;
Massima superficie di competenza di ogni scala per piano (m”2): 350;

Tipo dei vani scala e di almeno un vano ascensore: Almeno a prova di fumo interno
con zona filtro avente un camino di ventilazione di sezione non inferiore a 0,36 m”2;
Larghezza minima della scala (m): 1,20

compartimenti: 120.
NOTE
(I) Se non ¢ possibile ’accostamento dell’ Autoscala dei VV.FF. ad almeno una4

dei compartimenti vanno comunque considerati di classe REI 60.
Normativa: D.M.17/01/2018 "Norme Tecniche per le Costruzioni". N

finestra o balcone per piano.
(II) Nel caso in cui non ¢ contemplata alcuna prescrizione, gli elementi di suddivisi@

Caratteristiche REI dei vani scala e ascensore, filtri, porte, elementi di suddivisione tra § ;i

Classe Requisito

Protezione

dagli agenti chimici ed organici m%

Sistema strutturale - Su_001 %\-//
V/4

CODICE INTERVENTI & CONTROLLO | FREQUENZA
Y/
Co-001 | Strutture in fondazione \/
NN /)

Co-001/Re-009

Requisito: Resistenza agli agenti aggressivi N/
Le strutture in sottosuolo non debbono subire dissoluziqri-e-¢i azioni e mutamenti

staffe, deve distare dalle facce esterne del cong

solette, setti e pareti, e di almeno 2 cm nel c:

essere aumentate, e rispettivamente portate a 2

i pilastri, in presenza di salsedine mari i @manazioni nocive, od in ambiente
ono essere utilizzati in casi specifici

comunque aggressivo. Copriferri maggiori
(ad es. opere idrauliche).
Normativa: D.M.14/01/2008 "No Tebmiche per le Costruzioni".

e pilastri. Tali misure devono
le solette e a 4 cm per le travi ed

Co-001/Re-010

Requisito: Resistenza agli attacchi hiolog
Le strutture in fondazione e di uh*i nto a seguito della presenza di organismi
viventi (animali, vegetali, micro @%, non dovranno subire riduzioni delle sezioni
del copriferro con conseguen ‘It;.ﬁf sa a nudo delle armature.

Livello minimo per la pyestazione: 1 valori minimi di resistenza agli attacchi
biologici variano in funzio {1hateriali, dei prodotti utilizzati, delle classi di rischio,
delle situazioni generali , dell'esposizione a umidificazione e del tipo di
agente biologico.

DISTRIBUZIONE BE€
EN 335-1)
CLASSE DI RISCH]

Situazione ge diservizio: non a contatto con terreno, al coperto (secco);
Descrizione dell’espogizione a umidificazione in servizio: nessuna;

ENTI BIOLOGICI PER CLASSI DI RISCHIO (UNI

Distribuzione i/4genti biologici: a)funghi: -; b)*insetti: U; c)termiti: L;
d)organismi marini: -.
ISCHIO: 2;

le di servizio: non a contatto con terreno, al coperto (rischio di

Destrizione dell’esposizione a umidificazione in servizio: occasionale;
Di degli agenti biologici: a)funghi: U; b)*insetti: U; c)termiti: L;
ismi marini: -.

DI RISCHIO: 3;
10ne generale di servizio: non a contatto con terreno, non al coperto;
D

es¢rizione dell’esposizione a umidificazione in servizio: frequente;
ibuzione degli agenti biologici: a)funghi: U; b)*insetti: U; c)termiti: L;
)organismi marini: -;
ﬁ:LASSE DI RISCHIO: 4;
Situazione generale di servizio: a contatto con terreno o acqua dolce;
Descrizione dell’esposizione a umidificazione in servizio: permanente;
Distribuzione degli agenti biologici: a)funghi: U; b)*insetti: U; c)termiti: L;
d)organismi marini: -.

CLASSE DI RISCHIO: 5;
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Situazione generale di servizio: in acqua salata;

Descrizione dell’esposizione a umidificazione in servizio: permanente;

Distribuzione degli agenti biologici: a)funghi: U; b)*insetti: U; c)termiti: L;
d)organismi marini: U.

DOVE:

U = universalmente presente in Europa

L = localmente presente in Europa

* il rischio di attacco puo essere non significativo a seconda delle particolari situazioni
di servizio.

Normativa: D.M.14/01/2008 "Norme Tecniche per le Costruzioni".

Co-001/Re-013

Requisito: Resistenza al gelo

Le strutture in sottosuolo non dovranno subire disgregazioni e variazioni dimensionali
e di aspetto in conseguenza della formazione di ghiaccio.

Livello minimo per la prestazione: I valori minimi variano in funzione del materiale
impiegato. La resistenza al gelo viene determinata secondo prove di laboratorio su
provini di calcestruzzo (provenienti da getti effettuati in cantiere, confezionato in4
laboratorio o ricavato da calcestruzzo gia indurito) sottoposti a cicli alternati di gelo (j
aria raffreddata) e disgelo (in acqua termostatizzata). Le misurazioni della variazigpe
del modulo elastico, della massa e della lunghezza ne determinano la resistenza al gelo.
Normativa: D.M.14/01/2008 "Norme Tecniche per le Costruzioni". ~

S/
/ﬂ%é o

Co-002

Strutture in elevazione m

Co-002/Re-002

Co-002/Re-009

Requisito: Contenimento delle dispersioni elettriche

Le strutture in elevazione dovranno in modo idoneo impedire eventuati-gispetsioni
elettriche.

Livello minimo per la prestazione: Essi variano in funzione delle d
progetto.

Normativa: D.M.14/01/2008 "Norme Tecniche per le Costruzioni".

Requisito: Resistenza agli agenti aggressivi

Le strutture in elevazione non debbono subire dissoluziWregazioni e
mutamenti di aspetto a causa dell'azione di agenti aggressivi chimici:

Livello minimo per la prestazione: Nelle opere e manufatti i, calcestruzzo, la
normativa prevede che gli spessori minimi del copriferrWn funzione delle

tipologie costruttive, in particolare la superficie dell'a
staffe, deve distare dalle facce esterne del conglomerat
solette, setti e pareti, e di almeno 2 cm nel caso di travi e pilastri. Tali misure devono
essere aumentate, e rispettivamente portate a 2 cmfer le solette e a 4 cm per le travi ed
i pilastri, in presenza di salsedine marina, di zigni nocive, od in ambiente
comunque aggressivo. Copriferri maggiori pos esséfe utilizzati in casi specifici

(ad es. opere idrauliche).
Normativa: D.M.14/01/2008 "Norme Tecnim Costruzioni".

esistente, comprese le
€ho 0,8 cm nel caso di

Co-002/Re-010

N

Requisito: Resistenza agli attacchi biologiei -
Le strutture in elevazione a seguito del Seriza di organismi viventi (animali,

vegetali, microrganismi) non dovran ire“riduzioni delle sezioni del copriferro
con conseguenza della messa a nudo, ture.
Livello minimo per la prestazione: alori minimi di resistenza agli attacchi

biologici variano in funzione dei pfateriali, déi prodotti utilizzati, delle classi di rischio,
delle situazioni generali di se gio, de'sposizione a umidificazione e del tipo di

agente biologico.
DISTRIBUZIONE DEGLI@I BIOLOGICI PER CLASSI DI RISCHIO (UNI

EN 335-1)

CLASSE DI RISCHIO;
Situazione generale di iz10: non a contatto con terreno, al coperto (secco);
Descrizione dell’ espgsizion midificazione in servizio: nessuna;

Distribuzione deg biologici: a)funghi: -; b)*insetti: U; c)termiti: L;

d)organismi marint

; otermiti: L;

DI RISCHIO: 4;
zione generale di servizio: a contatto con terreno o acqua dolce;

¢rizione dell’esposizione a umidificazione in servizio: permanente;

Distribuzione degli agenti biologici: a)funghi: U; b)*insetti: U; c)termiti: L;
d)organismi marini: -.

LASSE DI RISCHIO: 5;

Situazione generale di servizio: in acqua salata;

Descrizione dell’esposizione a umidificazione in servizio: permanente;

Distribuzione degli agenti biologici: a)funghi: U; b)*insetti: U; c)termiti: L;
d)organismi marini: U.

DOVE:
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U = universalmente presente in Europa

L = localmente presente in Europa

* il rischio di attacco puo essere non significativo a seconda delle particolari situazioni
di servizio.

Normativa: D.M.14/01/2008 "Norme Tecniche per le Costruzioni".

Co-002/Re-013

Requisito: Resistenza al gelo

Le strutture in elevazione non dovranno subire disgregazioni e variazioni
dimensionali e di aspetto in conseguenza della formazione di ghiaccio.

Livello minimo per la prestazione: I valori minimi variano in funzione del materiale
impiegato. La resistenza al gelo viene determinata secondo prove di laboratorio su
provini di calcestruzzo (provenienti da getti effettuati in cantiere, confezionato in
laboratorio o ricavato da calcestruzzo gia indurito) sottoposti a cicli alternati di gelo (in
aria raffreddata) e disgelo (in acqua termostatizzata). Le misurazioni della variazione
del modulo elastico, della massa e della lunghezza ne determinano la resistenza al gelo.
Normativa: D.M.14/01/2008 "Norme Tecniche per le Costruzioni".

Co-003

4

Solai A

Co-003/Re-009

Requisito: Resistenza agli agenti aggressivi &\
I materiali costituenti i solai non debbono subire dissoluzioni o disgregazioni
mutamenti di aspetto a causa dell'azione di agenti aggressivi chimici.
Livello minimo per la prestazione: I livelli prestazionali variano in fun: '
prodotti di rivestimenti utilizzati. Generalmente la resistenza agli aggressiy#
per prodotti per rivestimenti di pavimentazione, si suddivide in tre classi:

- CO0, rivestimenti utilizzati in ambienti privi di prodotti chimici;
- ClI, rivestimenti utilizzati in ambienti a contatto in modo accident
roeo

chimici;
- C2, rivestimenti utilizzati in ambienti frequentemente a contatto ¢
Normativa: D.M.17/01/2018 "Norme Tecniche per le Costruzioni".

Co-003/Re-010

Requisito: Resistenza agli attacchi biologici

I solai a seguito della presenza di organismi viventi (animali, v%fcrorgamsmi)
non dovranno subire riduzioni delle sezioni del copriferro con cofgeguenza della

messa a nudo delle armature.
Livello minimo per la prestazione: I livelli prestazionw in funzione dei

prodotti di rivestimenti utilizzati.
Normativa: D.M.17/01/2018 "Norme Tecniche per le mi”.

Co-003/Re-015

Requisito: Resistenza all'acqua

| materiali costituenti i solai, a contatto con I'acq
proprie caratteristiche chimico-fisiche.
Livello minimo per la prestazione: I livelli
prodotti di rivestimenti utilizzati. Generalme nza all'acqua, per prodotti per
rivestimenti di pavimentazione, si in:

- EO, rivestimenti utilizzati in ambienti i
pulizia e la manutenzione vengono eseguif;
- E1, rivestimenti utilizzati in ambien
manutenzione ¢ "a secco” e la pulizi
- E2, rivestimenti utilizzati in ambi
sistematica. La manutenzione av do" e la pulizia mediante lavaggio.

- E3, rivestimenti utilizzati in an cui vi € presenza di acqua prolungata. La

/A )
manutenzione e la pulizia avv @ pre con lavaggio.

dovrm mantenere inalterate le

in cui vi ¢ presenza di acqua ma non

Co-004

Normativa: D.M.17/01/2018/"Ngjime Tecniche per le Costruzioni".
\Y/

Scale \%

Co-004/Re-009

Requisito: Resistenza aggressivi

| materiali di rivesti scale non debbono subire dissoluzioni o disgregazioni
e mutamenti di aspg sa dell'azione di agenti aggressivi chimici.

Livello minimo pe estazione: | rivestimenti dei gradini e dei pianerottoli

devono avere upa, re a ai prodotti chimici di uso comune corrispondente alla
classe C2 deﬁssi azione UPEC.

Normativa: DM.17/071/2018 "Norme Tecniche per le Costruzioni".

Co-004/Re-015 | Requisito: Resistenzd all'acqua
I rivestimenti costituenti le scale, a contatto con l'acqua, dovranno mantenere
inaltera ie caratteristiche chimico-fisiche.
Livello o per la prestazione: I rivestimenti dei gradini e pianerottoli devono
possedere resistenza all'acqua corrispondente alla classe E2 della classificazione
UPEC;

rmgativa’ D.M.17/01/2018 "Norme Tecniche per le Costruzioni'.

Classe Req

N

Protezi trica
7

Sistethturale - Su_001

CODICE

INTERVENTI

CONTROLLO

FREQUENZA
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Co-001 | Strutture in fondazione
Co-001/Re-002 | Requisito: Contenimento delle dispersioni elettriche
Le strutture in sottosuolo dovranno, in modo idoneo, impedire eventuali dispersioni
elettriche. y
Livello minimo per la prestazione: Essi variano in funzione delle modalita di < /
progetto.
Normativa: D.M.14/01/2008 "Norme Tecniche per le Costruzioni". \/
~
Classe Requisito
Termici ed igrotermici %
L g
Sistema strutturale - Su_001 \
_ f ({/ﬁ
CODICE INTERVENTI & _ﬁNTROLLO FREQUENZA
C0-003 | Solai \
y/a)
Co-003/Re-003 | Requisito: Contenimento dell'inerzia termica U
Contribuisce, con I'accumulo di calore, al benessere termico.
Livello minimo per la prestazione: A titolo indicativo i valori del fafi di\incrzia
possono essere: ﬁ
- <150 kg/m"2, per edifici a bassa inerzia termica; I
- 150 - 300 kg/m”2, per edifici a media inerzia;
->300 kg/m"2, per edifici ad alta inerzia.
Normativa: D.M.17/01/2018 "Norme Tecniche per le Costruzidni". /7
Co0-003/Re-006 | Requisito: Isolamento termico w
La prestazione di isolamento termico € da richiedere quando il solaio separa due
ambienti sovrapposti nei quali possono essere presenti i_terpnici differenti. Si
calcola in fase di progetto attraverso il calcolo della termotrasmittanza.
Livello minimo per la prestazione: I livelli minimi val nzione dei parametri
dettati dalle normative vigenti.
Normativa: D.M.17/01/2018 "Norme Tecniche pes le Costiyzioni".
Co0-003/Re-019 | Requisito: Tenuta all'acqua
La tenuta all'acqua € intesa come non passaggi@‘di,aCqué/negli ambienti sottostanti.
Livello minimo per la prestazione: I livellj.prestazigpali variano in funzione delle
categorie di prodotti utilizzati.
Normativa: D.M.17/01/2018 "Norme Tecniche\per ¢ Costruzioni".
ﬁ)
Classe Requisito
Visivi m
Sistema strutturale - Su_001 / V
CODICE \%I TERVENTI CONTROLLO | FREQUENZA
Co0-002 | Strutture in elevdzi

Co-002/Re-008

Sc-003/Cn-001

Sc-004/Cn-0

Sc-005/Cn-001

initure
i strati superficiali in vista privi di difetti, fessurazioni,
uperficiali e/o comunque esenti da caratteri che possano

Requisito: Regola
Le pareti debbono
scagliature o sc

prestazione: I livelli minimi variano in funzione delle varie
esigenze di asp e: la planarita; 'assenza di difetti superficiali; 'omogeneita di
colore; I'omogeneita di brillantezza; I'omogeneita di insudiciamento, ecc..
Normatiza—D-M_14/01/2008 "Norme Tecniche per le Costruzioni".

Controll \(Z’ ntrollo periodico

Ispezione visiva dello stato delle superfici degli elementi in calcestruzzo armato
indivaghiando ‘la presenza di eventuali anomalie come fessurazioni, disgregazioni,
di @ i, riduzione del copriferro e relativa esposizione a processi di corrosione dei
ertri/d'armatura. Verifica dello stato del calcestruzzo e controllo del degrado e/o

uaji processi di carbonatazione.

Ispezione a vista

360 giorni

Congyollo: Controllo periodico
Ispgzione visiva dello stato delle superfici degli elementi in calcestruzzo armato

viduando la presenza di eventuali anomalie come fessurazioni, disgregazioni,

istacchi, riduzione del copriferro e relativa esposizione a processi di corrosione dei

erri d'armatura. Verifica dello stato del calcestruzzo e controllo del degrado e/o
eventuali processi di carbonatazione.

Controllo a vista

360 giorni

Controllo: Controllo periodico
Ispezione visiva dello stato delle superfici degli elementi in calcestruzzo armato
individuando la presenza di eventuali anomalie come fessurazioni, disgregazioni,

distacchi, riduzione del copriferro e relativa esposizione a processi di corrosione dei

Controllo a vista

360 giorni
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ferri d'armatura. Verifica dello stato del calcestruzzo e controllo del degrado e/o
eventuali processi di carbonatazione.

Co-003

Solai

Co-003/Re-008

Sc-006/Cn-001

Sc-007/Cn-001

Requisito: Regolarita delle finiture

I materiali costituenti i solai devono avere gli strati superficiali in vista privi di difetti,
fessurazioni, distacchi, ecc. e/o comunque esenti da caratteri che possano rendere
difficile la lettura formale.

Livello minimo per la prestazione: Essi variano in funzione dei materiali utilizzati
per i rivestimenti superficiali.

Normativa: D.M.17/01/2018 "Norme Tecniche per le Costruzioni".

&
<

AN

/

Controllo: Controllo periodico
Ispezione visiva dello stato delle superfici dei solai, finalizzata alla ricerca di
fessurazioni e lesioni

Coé%sm

Quando occorre

Controllo: Controllo periodico 4
Ispezione visiva dello stato delle superfici dei solai, finalizzata alla ricerca di
fessurazioni e lesioni

@ a vista
AN

Quando occorre

Co-004

Scale

)

Co-004/Re-008

Sc-008/Cn-003

Sc-008/Cn-002

Requisito: Regolarita delle finiture

| materiali costituenti le scale devono avere gli strati superficiali in vists
difetti, fessurazioni, distacchi, ecc. e/o comunque esenti da caratteri
rendere difficile la lettura formale.

Livello minimo per la prestazione: Essi variano in funzione dei maj
per i rivestimenti superficiali.

Normativa: D.M.17/01/2018 "Norme Tecniche per le Costruzioni",

Controllo: Controllo strutturale Controllo a vista 360 giorni
Controllo delle parti a vista al fine di ricercare eventuali anomalie (disgregazioni,

fessurazioni, esposizione dei ferri d'armatura, processi arboyfatazione del

conglomerato, etc.). w

Controllo: Controllo rivestimenti - Controllo a vista 360 giorni

costituiscono le
rco, efflorescenze,

Controllo sulla natura estetica delle superfici dei rivesti ic
rampe, le pedate e le alzate. Controllo presenza di macchie,

abrasioni, ecc.. %
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PIANO DI MANUTENZIONE

DELLA PARTE STRUTTURALE DELL’OPE
punto 4.1 del paragrafo C10.1 Circolare del C.S.LL.PP. n. 617 del 02.

MANUALE DI MANUTENZION¥/

Elenco Corpi d’Opera %
N° 1 -Nuova Opera- Su_001 Sistema strutturale

Corpo d’Opera N° 1 - -Nuova Oper@

Sistema strutturale - Su 001

11 sistema strutturale rappresenta l'insieme di tutti gli elementi portanti principali e secongdarie
destinati ad assorbire i carichi e le azioni esterne cui il manufatto ¢ soggetto durante tuttg @

exell'organismo architettonico che ne deriva, sono
ta di esercizio.

N
REQUISITI E PRESTAZIONI
Su_001/Re-001 - Requisito: Contenimento della freccia massima Classe Requisito: Di stabilita
La freccia di inflessione di un solaio costituisce il parametro attraverso il g viene/giudicata la deformazione sotto carico e la sua elasticita.
Prestazioni: 1l controllo della freccia massima avviene sullo strato portantWo strutturale che viene sottoposto al carico proprio, a quello
degli altri strati ed elementi costituenti il solaio e a quello delle persone zzature ipotizzati per I'utilizzo.
Livello minimo per la prestazione: Le deformazioni devono risultare co ili'con le condizioni di esercizio del solaio e degli elementi costruttivi

ed impiantistici ad esso collegati secondo le norme vigenti.
Normativa: D.M.17/01/2018 "Norme Tecniche per le Costruzioni".

Su_001/Re-002 - Requisito: Contenimento delle dispersioni elet Classe Requisito: Protezione elettrica
Le strutture in sottosuolo dovranno, in modo idoneo, impedire
Prestazioni: Tutte le parti metalliche facenti parte delle struttur:

modo che esse vengano a trovarsi allo stesso potenziale ele

spersioni elettriche.

osuolo dovranno essere connesse ad impianti di terra mediante dispersori, in
erreno.

dalita di progetto.

Su_001/Re-003 - Requisito: Contenimento dell'ing elx Classe Requisito: Termici ed igrotermici

pavimento. |l fattore di inerzia si traduce tecnglogigamente nel controllo delle masse efficaci di accumulo e di cessione termica degli elementi
costruttivi del solaio.

Livello minimo per la prestazione: A titol
- < 150 kg/m"2, per edifici a bassa inerzi
- 150 - 300 kg/m”"2, per edifici a media in
- > 300 kg/m”2, per edifici ad alta inepzia
Normativa: D.M.17/01/2018 "Norm¢ per le Costruzioni".

Su_001/Re-004 - Requisito: Iso}gnientgacustico dai rumori aerei Classe Requisito: Acustici
E' I'attitudine a determinare un jsolamento acustico dai rumori aerei tra due elementi spaziali sovrapposti.

Prestazioni: La prestazione di i acustico dai rumori aerei dei solai si pud ottenere attraverso la prova di laboratorio del loro potere
fonoisolante. L'esito della prova pud essere sinteticamente espresso attraverso I'indice di valutazione del potere fonoisolante.

Livello minimo per la prestazione: E' possibile assegnare ad un certo solaio finito il requisito di isolamento acustico dai rumori aerei attraverso
I'indice di valutazione del oisolante calcolato di volta in volta in laboratorio.

Normativa: D.M.17/01/201 orme Tecniche per le Costruzioni".

Su_001/Re-005 - ,qu solamento acustico dai rumori d'urto Classe Requisito: Acustici
E' I'attitudine a de n@ are un isolamento acustico dai rumori impattivi o d'urto dei solai.

Prestazioni: La valuta i delle prestazioni di isolamento acustico dai rumori impattivi o d'urto dei solai si puo ottenere attraverso la prova in

laboratorio de"" eHONdi Pressione sonora (Lc) provocato da rumore di calpestio. Attraverso il risultato della prova pud essere sinteticamente
espresso I'indi tazione del livello di rumore di calpestio (Lnw).
Livello -‘:\s- 12/ prestazione: E' possibile assegnare ad un certo solaio finito il requisito di isolamento acustico dai rumori impattivi o d'urto

ice\del livello di rumore di calpestio (Lnw) calcolato di volta in volta in laboratorio. Esiste un indice sintetico (indice di attenuazione
del livella di rumgyre di calpestio normalizzato delta Lw) espresso dall'attenuazione ottenuta in corrispondenza della frequenza di 500 Hz.
NMI/17/01/2018 "Norme Tecniche per le Costruzioni".

Su_001/Re-006 - Requisito: Isolamento termico Classe Requisito: Termici ed igrotermici
La prestazione di isolamento termico & da richiedere quando il solaio separa due ambienti sovrapposti nei quali possono essere presenti stati termici
differenti. Si calcola in fase di progetto attraverso il calcolo della termotrasmittanza.

Prestazioni: La valutazione delle prestazioni effettive puo essere fatta in opera con il metodo dei termoflussimetri. Il valore della termotrasmittanza
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e influenzato soprattutto dallo strato portante.
Livello minimo per la prestazione: | livelli minimi variano in funzione dei parametri dettati dalle normative vigenti.
Normativa: D.M.17/01/2018 “Norme Tecniche per le Costruzioni".

Su_001/Re-007 - Requisito: Reazione al fuoco Classe RequisifQ: Prptezione antincendio
Livello di partecipazione al fuoco dei materiali combustibili costituenti i solai.
Prestazioni: | materiali costituenti i solai devono essere di classe non superiore a 1 (uno) secondo la classificazione di reazi uoco prevista dal
D.M. 26.6.1984. Le prestazioni di reazione al fuoco dei materiali devono essere certificate da "marchio di conformita" con i dati: del nome del
produttore; dell'anno di produzione; della classe di reazione al fuoco; dell'omologazione del Ministero dell'Interno.

Livello minimo per la prestazione: | livelli prestazionali variano in funzione delle prove di classificazione di reazione aiNtjoco e omologazione dei
materiali:

- della velocita di propagazione della fiamma;

- del tempo di post - combustione;

- del tempo di post - incadescenza;

- dell'estensione della zona danneggiata.

Normativa: D.M.17/01/2018 "Norme Tecniche per le Costruzioni". \

Su_001/Re-008 - Requisito: Regolarita delle finiture Classe Requisito: Visivi
Le pareti debbono avere gli strati superficiali in vista privi di difetti, fessurazioni, scagliature o screpolatyye superficiali /o comunque esenti da

caratteri che possano rendere difficile la lettura formale.
Prestazioni: Le superfici delle pareti perimetrali non devono presentare anomalie e/o comunque azioni, screpolature, sbollature superficiali,
ecc.. Le tonalita dei colori dovranno essere omogenee e non evidenziare eventuali tracce di rip ﬂs diteiore e/o comunque di ritocchi.

Livello minimo per la prestazione: | livelli minimi variano in funzione delle varie esigenzcome: la planarita; I'assenza di difetti
superficiali; I'omogeneita di colore; I'omogeneita di brillantezza; I'omogeneita di insudiciamentof.ecc..

Normativa: D.M.14/01/2008 "Norme Tecniche per le Costruzioni".

Su_001/Re-009 - Requisito: Resistenza agli agenti aggressivi C uisito: Protezione dagli agenti chimici ed organici
Le strutture in sottosuolo non debbono subire dissoluzioni o disgregazioni e mutameritidi aspetto a causa dell'azione di agenti aggressivi chimici.
Prestazioni: Le strutture in sottosuolo dovranno conservare nel tempo, sotto I'azione di agenti chimici (anidride carbonica, solfati, ecc.) presenti in

ambiente, le proprie caratteristiche funzionali.
Livello minimo per la prestazione: Nelle opere e manufatti in calcestruzzo, la nwrevede che gli spessori minimi del copriferro variano in
funzione delle tipologie costruttive, in particolare la superficie dell'armatura resistente,"Comprese le staffe, deve distare dalle facce esterne del
conglomerato di almeno 0,8 cm nel caso di solette, setti e pareti, e di almeno nel/@aso di travi e pilastri. Tali misure devono essere aumentate, e
rispettivamente portate a 2 cm per le solette e a 4 cm per le travi ed i pilastri, in nza di salsedine marina, di emanazioni nocive, od in ambiente
comunque aggressivo. Copriferri maggiori possono essere utilizzati in ¢ ifici (ad es. opere idrauliche).

Normativa: D.M.14/01/2008 "Norme Tecniche per le Costruzioni*.

Su_001/Re-010 - Requisito: Resistenza agli attacchi biologici
Le strutture in fondazione e di contenimento a seguito della presgfiza,
riduzioni delle sezioni del copriferro con conseguenza della messa
Prestazioni: Le strutture in sottosuolo costituite da elementi in
ecc., ma dovranno conservare nel tempo le proprie caratteristic
essere trattati con prodotti protettivi idonei.
Livello minimo per la prestazione: | valori minimi di resis
classi di rischio, delle situazioni generali di servizio, de izighe a umidificazione e del tipo di agente biologico.

Classe Requisito: Protezione dagli agenti chimici ed organici
nismi viventi (animali, vegetali, microrganismi) non dovranno subire
elle armature.
ovranno permettere la crescita di funghi, insetti, muffe, organismi marini,
jonali anche in caso di attacchi biologici. Gli elementi in legno dovranno

CLASSE DI RISCHIO: 1;

Situazione generale di servizio: non a contatto con
Descrizione dell’esposizione a umidificazione i
Distribuzione degli agenti biologici: a)funghi;
CLASSE DI RISCHIO: 2;

Situazione generale di servizio: non a conta
Descrizione dell’esposizione a umidificazigineirrsewvizio: occasionale;

CLASSE DI RISCHIO: 3;
Situazione generale di servizio: non @
Descrizione dell’esposizione a umidifi
Distribuzione degli agenti biolo
CLASSE DI RISCHIO: 4;
Situazione generale di servizio: a
Descrizione dell’esposizione a umidificazione in servizio: permanente;

Distribuzione degli agenti/oi ici: a)funghi: U; b)*insetti: U; c)termiti: L; d)organismi marini: -.
CLASSE DI RISCHIO: 5;

idificazione in servizio: permanente;
jogici: a)funghi: U; b)*insetti: U; c)termiti: L; d)organismi marini: U.

| equisito: Resistenza agli urti Classe Requisito: Di stabilita
I solai, sott ad urti convenzionali di un corpo con determinate caratteristiche dotato di una certa energia, non devono essere né attraversati, né
tantomeno spostarsi, né produrre la caduta di pezzi pericolosi per gli utenti.

Prestazioni: | materiali costituenti i solai devono resistere agli urti prodotti dalla caduta di oggetti senza che si manifestino fessurazioni,
deformazioni, ecc.).

Livello minimo per la prestazione: In edilizia residenziale, per gli urti cosiddetti di sicurezza, i valori da verificare in corrispondenza
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dell'estradosso del solaio possono essere:

- urto di grande corpo molle con I'energia massima d'urto E >= 900 J;
- urto di grande corpo duro con E >=50J.

Normativa: D.M.17/01/2018 "Norme Tecniche per le Costruzioni".

Su_001/Re-012 - Requisito: Resistenza al fuoco Classe Requi one antincendio
La resistenza al fuoco rappresenta I'attitudine degli elementi che costituiscono le strutture a conservare, in un tempo deter a stabilita (R), la
tenuta (E) e I'isolamento termico (I). Essa ¢ intesa come il tempo necessario affinché la struttura raggiunga uno dei due stati limite di stabilita e di
integrita, in corrispondenza dei quali non € piu in grado sia di reagire ai carichi applicati sia di impedire la propagwmcendio.
Prestazioni: Gli elementi delle strutture in elevazione devono presentare una resistenza al fuoco (REI) non inferiore a q determinabile in
funzione del carico d'incendio, secondo le modalita specificate nella C.M. dell'Interno 14.9.1961 n.91.

Livello minimo per la prestazione: In particolare gli elementi costruttivi delle strutture di elevazione devono aver esistenza al fuoco indicata di
seguito, espressa in termini di tempo entro il quale le strutture di elevazioni conservano stabilita, tenuta alla fi ,'a) fumi ed isolamento termico:
Altezza antincendio (m): da 12 a 32 - Classe REI (min): 60;

Altezza antincendio (m): da oltre 32 a 80 - Classe REI (min): 90;

Altezza antincendio (m): oltre 80 - Classe REI (min): 120.
Normativa: D.M.14/01/2008 "Norme Tecniche per le Costruzioni".

Su_001/Re-013 - Requisito: Resistenza al gelo Classe Requisito: Prot¢zione dagli agenti chimici ed organici
Le strutture in sottosuolo non dovranno subire disgregazioni e variazioni dimensionali e di aspetfo in uenza della formazione di ghiaccio.
Prestazioni: Le strutture in sottosuolo dovranno conservare nel tempo le proprie caratteristiche @%&Ii se sottoposte a cause di gelo e disgelo. In
particolare all’insorgere di pressioni interne che ne provocano la degradazione.
Livello minimo per la prestazione: | valori minimi variano in funzione del materiale impieistenza al gelo viene determinata secondo
prove di laboratorio su provini di calcestruzzo (provenienti da getti effettuati in cantiere, con to in laboratorio o ricavato da calcestruzzo gia
indurito) sottoposti a cicli alternati di gelo (in aria raffreddata) e disgelo (in acqua term a). Le misurazioni della variazione del modulo
elastico, della massa e della lunghezza ne determinano la resistenza al gelo.

Normativa: D.M.14/01/2008 “Norme Tecniche per le Costruzioni*.

IS
Su_001/Re-014 - Requisito: Resistenza al vento Classe Requisito: Di stabilita
Le strutture di elevazione debbono resistere alle azioni e depressioni del vento tale.da non,gompromettere la stabilita e la funzionalita degli elementi
che le costituiscono. V
Prestazioni: Le strutture di elevazione devono resistere all'azione del vento tale da assicurare durata e funzionalita nel tempo senza compromettere
la sicurezza dell'utenza. L'azione del vento da considerare é quella prevista .M,14/01/2008.
Livello minimo per la prestazione: | valori minimi variano in funzione del tipo uttura in riferimento ai seguenti parametri dettati dal

D.M.14/01/2008
Normativa: D.M.14/01/2008 "Norme Tecniche per le Costruzioni".

Su_001/Re-015 - Requisito: Resistenza all'acqua Classe Requisito: Protezione dagli agenti chimici ed organici
I materiali costituenti i solai, a contatto con I'acqua, dovranno ma alterate le proprie caratteristiche chimico-fisiche.

Prestazioni: Non devono verificarsi deterioramenti di alcun ti i materiali costituenti i solai, nei limiti indicati dalla normativa. L'acqua inoltre
non deve raggiungere i materiali isolanti né quelli deteriorabili I idita.

nza di umidita
Livello minimo per la prestazione: | livelli prestazionali v unzione dei prodotti di rivestimenti utilizzati. Generalmente la resistenza
all'acqua, per prodotti per rivestimenti di pavimentazione,si.ins

- EO, rivestimenti utilizzati in ambienti in cui la presenz: gua € accidentale e la pulizia e la manutenzione vengono eseguite "a secco";
- E1, rivestimenti utilizzati in ambienti in cui la presen qua e occasionale. La manutenzione ¢ "a secco" e la pulizia "a umido";

- E2, rivestimenti utilizzati in ambienti in cui vi & presenza’d
lavaggio.
- E3, rivestimenti utilizzati in ambienti in cui vi & pte
Normativa: D.M.17/01/2018 "Norme Tecniche Qer Te

Su_001/Re-016 - Requisito: Resistenza all'
I materiali di rivestimento di gradini e piane
Prestazioni: | materiali di rivestimento di
pedonale, alle abrasioni, agli urti, a perdi ateriale, a depositi, macchie, ecc..

Livello minimo per la prestazione: 7. qenti dovranno possedere una resistenza all'usura corrispondente alla classe U3 (ossia di resistenza

fivestl
all'usura per un tempo non inferiore ={@ i) della classificazione UPEC.
Normativa: D.M.17/01/2018 "NormeFecni

e per le Costruzioni".
Su_001/Re-017 - Requisito: R eccanica Classe Requisito: Di stabilita
Le strutture in sottosuolo dovran e in grado di contrastare le eventuali manifestazioni di deformazioni e cedimenti rilevanti dovuti all'azione
di determinate sollecitazioni (carichi, forze sismiche, ecc.).

S Classe Requisito: Durabilita tecnologica
i devranno presentare caratteristiche di resistenza all'usura.
ianerottoli dovranno presentare caratteristiche di resistenza all'usura dovute al traffico

Prestazioni: Le strutture i olo, sotto I'effetto di carichi statici, dinamici e accidentali devono assicurare stabilita e resistenza.

Livello minimo per la pre ne: Per i livelli minimi si rimanda alle prescrizioni di legge e di normative vigenti in materia.

Normativa: D.M.14/01/2008\\Norme Tecniche per le Costruzioni".

Su_001/Re-018 - RequisitosBicurezza alla circolazione Classe Requisito: Protezione antincendio

Le scale devono ave
Prestazioni: Le
durante la cir
materiale divers
preferibilm

4no sviluppo con andamento regolare che ne consenta la sicurezza durante la circolazione da parte dell'utenza.

davgno avere un andamento regolare ed omogeneo per tutto lo sviluppo con andamento regolare che ne consenta la sicurezza
&\ da parte dell'utenza. Ogni rampa dovra contenere lo stesso numero di gradini e dotata di apposito segnale a pavimento, in
)to al resto, ad almeno 30 cm dal primo gradino (inizio rampa) e dall'ultimo gradino (fine rampa). | gradini devono essere
ttandolari o a profilo continuo con gli spigoli arrotondati.

r la prestazione: La larghezza delle rampe deve essere proporzionata al numero di persone (e comunque in funzione di multipli di
tito il transito, e comunque non inferiore ad 1.20 m al fine di consentire il passaggio di due persone. Nel caso di larghezze
superiori a € necessario provvedere ad un corrimano centrale. Va comunque calcolata come larghezza utile quella al netto di corrimano o di
altri eventuali sporgenze (nel caso di larghezze riferite ad usi non pubblici, queste devono essere minimo di 80 cm e la pedata dei gradini non
inferiore a 25 cm). Le rampe delle scale devono essere rettilinee, dotate di pianerottoli di riposo, di gradini con pedata non inferiore a 30 cm ed alzata
di circa 17 cm. E opportuno che per ogni rampa non vengono superate le 12 alzate intervallandole con ripiani intermedi dimensionati pari almeno
alla larghezza della scala. | pianerottoli interpiano vanno realizzati con larghezza maggiore di quella della scala e con profondita del 25-30%
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maggiore rispetto ai ripiani. L'inclinazione di una rampa ¢ direttamente riferita al rapporto fra alzata (a) e pedata (p), la cui determinazione si basa
sull'espressione: 2a + p = 62-64 cm. L'altezza minima fra il sottorampa e la linea delle alzate deve essere di almeno 2.10 m. | parapetti devono avere
un‘altezza di 1.00 m misurata dallo spigolo superiore dei gradini e devono essere dimensionati in modo da non poter essere attraversati da una sfera
di 10 cm di diametro. Il corrimano va previsto in funzione dell'utenza (se il traffico é costituito da bambini occorre un corrimano supplementare posto
ad altezza adeguata e comunque deve prolungarsi di almeno 30 cm oltre il primo e I'ultimo gradino e deve essere posizio entrambi i lati per
scale con larghezza superiore a 1.80 m. Le scale a chiocciola vanno dimensionate in considerazione che per ogni giro il gradini &
condizionato dal diametro della scala che varia da 11-16 gradini in corrispondenza dei diametri di 1.20-2.50 m. La pedata nsionata in modo
da evitare che i punti di partenza e di smonto abbiano sfalsamenti.

SCALE A CHIOCCIOLA: ALZATE DI INTERPIANO

N. DI ALZATE PIU ALZATA DEL RIPIANO DI ARRIVO: 9 + 1;

Altezze di interpiano al finito per:

- Scale rotonde misto legno-metallo: 2,10 - 2,30;

- Scale rotonde integralmente in legno: - ;

- Scale in metallo: 2,14 - 2,34;

- Scale a pianta quadrata: - ; \
N. DI ALZATE PIU ALZATA DEL RIPIANO DI ARRIVO: 10 + 1;

Altezze di interpiano al finito per:

- Scale rotonde misto legno-metallo: 2,31 - 2,53;

- Scale rotonde integralmente in legno: 2,31 - 2,51; \
- Scale in metallo: 2,35 - 2,57,

- Scale a pianta quadrata: 2,31 - 2,51;

N. DI ALZATE PIU ALZATA DEL RIPIANO DI ARRIVO: 11 + 1;

Altezze di interpiano al finito per:
- Scale rotonde misto legno-metallo: 2,54 - 2,76;
- Scale rotonde integralmente in legno: 2,52 - 2,68; &

- Scale in metallo: 2,58 - 2,81;

- Scale a pianta quadrata: 2,52 - 2,68;

N. DI ALZATE PIU ALZATA DEL RIPIANO DI ARRIVO: 12 + 1;

Altezze di interpiano al finito per: V
- Scale rotonde misto legno-metallo: 2,77 - 2,99;

- Scale rotonde integralmente in legno: 2,69 - 2,89;

- Scale in metallo: 2,82 - 3,04;

- Scale a pianta quadrata: 2,69 - 2,89;

N. DI ALZATE PIU ALZATA DEL RIPIANO DI ARRIVO: 13 + 1;
Altezze di interpiano al finito per:

- Scale rotonde misto legno-metallo: 3,00 - 3,22;

- Scale rotonde integralmente in legno: 2,90 - 3,11;

- Scale in metallo: 3,05 - 3,28;

- Scale a pianta quadrata: 2,90 - 3,11;

N. DI ALZATE PIU ALZATA DEL RIPIANO DI ARRIVO: 14 +
Altezze di interpiano al finito per:

- Scale rotonde misto legno-metallo: 3,23 - 3,45;

- Scale rotonde integralmente in legno: 3,12 - 3,33;

- Scale in metallo: 3,29 - 3,51;

- Scale a pianta quadrata: 3,12 - 3,33;

N. DI ALZATE PIU ALZATA DEL RIPIANO DI Al +1;
Altezze di interpiano al finito per:

- Scale rotonde misto legno-metallo: 3,46 - 3,6

- Scale rotonde integralmente in legno: 3,34 - 3/54;

- Scale in metallo: 3,52 - 3,74;

- Scale a pianta quadrata: 3,34 - 3,54;

N. DI ALZATE PIU ALZATA DEL RIPI

Altezze di interpiano al finito per:
- Scale rotonde misto legno-metallo: 3

- Scale in metallo: 3,75 - 3,98;
- Scale a pianta quadrata: 3,55 -
NOTE:

Per diametri fino a 1.20 m sono

n altezza di gronda compresa fra 24 e 30 m possono prevedere una singola scala fino a 350 - 400 m"2 di

superficie coperta; ol ore € necessaria una scala ogni 350 m"2 prevedendo sempre una distanza massima di fuga pari a 30 m; oltre i 600
m”2 deve essere previ la in piu ogni 300 m"2 o frazione superiore a 150 m"2. Per gli edifici residenziali oltre i 24 m di altezza di gronda e
per quelli pubblici, ono presentare requisiti di sicurezza tali che:

- I'accesso ai piant ga attraverso un passaggio esterno o attraverso un disimpegno che almeno su un lato sia completamente aperto o comunque
vada ad affaccia pazio a cielo libero;

- le pareti che 2 tdono la scala in zona di compartizione antincendio siano di classe REI 120 con valori minimi per le strutture a pareti portanti
inmattonio i ttivamente paria38e20cm;

- porte alm ctasSse REI 60, con dispositivo di chiusura automatica o di autochiusura a comando;

- scala aefAta megiante apertura ventilata di almeno 1 m”2, situata all'ultimo piano e al di sopra dell'apertura di maggiore altezza prospettante sul
vano scal

Le scale es 1 sicurezza devono essere del tutto esterne all'edificio e munite di parapetto con altezza di almeno 1.20 m; inoltre le scale dovranno
essere lontane da eventuali aperture dalle quali potrebbero sprigionarsi fumi e fiamme. Se a diretto contatto con muri perimetrali questi dovranno
essere realizzati con una adeguata resistenza al fuoco.

NORME PER LA SICUREZZA ANTINCENDI PER GLI EDIFICI DI CIVILE ABITAZIONE: CARATTERISTICHE DEL VANO SCALA NEGLI



Relazione Generale 30

EDIFICI DI NUOVA EDIFICAZIONE O SOGGETTI A SOSTANZIALI RISTRUTTURAZIONI (D.M. 16.5.1987 n.246)

TIPO DI EDIFICIO: A - ALTEZZA ANTINCENDI (m): da 12 a 24;
MASSIMA SUPERFICIE DEL COMPARTIMENTO ANTINCENDIO (m”2): 8000;

- Massima superficie di competenza di ogni scala per piano (m"2): 500; Tipo dei vani scala e di almeno un vano ascensorgyNgssuna prescrizione;
- Massima superficie di competenza di ogni scala per piano (m"2): 500; Tipo dei vani scala e di almeno un vano ascensefé: eno protetto (1);

- Massima superficie di competenza di ogni scala per piano (m"2): 550; Tipo dei vani scala e di almeno un vano ascensore: 0 a prova di fumo
interno;

- Massima superficie di competenza di ogni scala per piano (m"2): 600; Tipo dei vani scala e di almeno un vano as e: A/prova di fumo;

Larghezza minima della scala (m): 1,05

Caratteristiche REI dei vani scala e ascensore, filtri, porte, elementi di suddivisione tra compartimenti: 60 (I1);

TIPO DI EDIFICIO: B - ALTEZZA ANTINCENDI (m): da oltre 24 a 32;

MASSIMA SUPERFICIE DEL COMPARTIMENTO ANTINCENDIO (m~2): 6000;

- Massima superficie di competenza di ogni scala per piano (m”2): 500; Tipo dei vani scala e di almeno un sore: Nessuna prescrizione;
- Massima superficie di competenza di ogni scala per piano (m"2): 500; Tipo dei vani scala e di almeno un ascensore: Almeno protetto (1);

- Massima superficie di competenza di ogni scala per piano (m"2): 550; Tipo dei vani scala e di almeno % ensore: Almeno a prova di fumo
interno;

0 ascensore: A prova di fumo;

eno una finestra o balcone per piano.

TIPO DI EDIFICIO: C - ALTEZZA ANTINCENDI (m): da oltre 32 a 54;

TIPO DI EDIFICIO: D - ALTEZZA ANTINCENDI (m): da oltre 54 a 80;

Larghezza minima della scala (m): 1,20

inferiore a 0,36 m"2;

(I1) Nel caso in cui non & contemplata alcuna prescrizione, i di suddivisione dei compartimenti vanno comunque considerati di classe REI

- Massima superficie di competenza di ogni scala per piano (m"2): 600; Tipo dei vani scala e di almgpo
MASSIMA SUPERFICIE DEL COMPARTIMENTO ANTINCENDIO (m”2): 5000;
Massima superficie di competenza di ogni scala per piano (m”"2): 500;
Tipo dei vani scala e di almeno un vano ascensore: Almeno a prova di fumo interno;

@ enti: 90;
MASSIMA SUPERFICIE DEL COMPARTIMENTO ANTINCENDIO (m”2): 4000; INY
Massima superficie di competenza di ogni scala per piano (m”"2): 500;
Caratteristiche REI dei vani scala e ascensore, filtri, porte, elementi di suddiisione {2 compartimenti: 90;
TIPO DI EDIFICIO: E - ALTEZZA ANTINCENDI (m): oltre 80;
Larghezza minima della scala (m): 1,20
Caratteristiche REI dei vani scala e ascensore, filtri, porte, elemen ivisione tra compartimenti: 120.
60.
Normativa: D.M.17/01/2018 “Norme Tecniche per le C

Larghezza minima della scala (m): 1,05
Caratteristiche REI dei vani scala e ascensore, filtri, porte, elementi di suddivisione tra compartke&
Larghezza minima della scala (m): 1,05
Caratteristiche REI dei vani scala e ascensore, filtri, porte, elementi di suddivisione tra ¢
Tipo dei vani scala e di almeno un vano ascensore: Almeno a prova di fumo integrg con zgpa filtro avente un camino di ventilazione di sezione non
inferiore a 0,36 m"2;
MASSIMA SUPERFICIE DEL COMPARTIMENTO ANTINCENDIO (m :
Massima superficie di competenza di ogni scala per piano (m"2): 350;
Tipo dei vani scala e di almeno un vano ascensore: Almeno a prova di fumo rno con zona filtro avente un camino di ventilazione di sezione non
NOTE
(1) Se non ¢ possibile I’accostamento dell’Autoscala dei VV.FF.
. f\ N0
)/ a, oltre la resistenza all'acqua degli strati che possono essere bagnati sono

I'impermeabilita specifica e la continuita di pre \-a-' ateriale costituente sia lo strato di rivestimento che quello di collegamento. Invece la
presenza di discontinuita sottostanti puo intery@mpgre o ridurre la permeazione capillare e favorire la rievaporazione dell'acqua penetrata.
Livello minimo per la prestazione: | livelli,p ionali variano in funzione delle categorie di prodotti utilizzati.

Normativa: D.M.17/01/2018 "Norme Tecni erie’ Costruzioni".

Sistema strutturale - Su—6¢ : Elenco Componenti -

Su _001/Co-001 Struttur( azione

Su_001/Co-002 Strut tirel€vazione
Su 001/Co-003 Sola
Su_001/Co-004 Scale

Su_001/Re-019 - Requisito: Tenuta all'acqua
La tenuta all'acqua é intesa come non passaggio d
Prestazioni: Caratteristiche funzionali per la tenu

Classe Requisito: Termici ed igrotermici
i ambienti sottostanti.

Strutture in fon%@ Su_001/Co-001
i ul

Si definisce fonda: y parte della struttura del sistema edilizio destinata a sostenere nel tempo il peso della sovrastante costruzione e a
distribuirlo, insiend isultanti delle forze esterne, sul terreno di fondazione senza che si verifichino dissesti sia nel suolo che nella costruzione.

[}

Strutture in fondazione - Su_001/Co-001 - Elenco Schede -
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Su 001/Co-001/Sc-001 Fondazioni profonde
Su_001/Co-001/Sc-002 Platee

Fondazioni profonde - Su_001/Co-001/Sc-001 Q/

Insieme degli elementi tecnici verticali del sistema edilizio affondate nel terreno su cui insiste il manufatto. Fanno pww tipologia elementi

come i pali connessi in testa a plinti, platee e travi con pali.
i ::é
o .9
. 1 \ -

Cause possibili delle anomalie: \
Anomalie generalizzate
Possono derivare da errori nella concezione, o da una cattiva esecuzione, sia da modificazioni nza e nella consistenza del suolo, dipendenti

Diagnostica:

da:

- la variazione del tenore d'acqua nel terreno;

- dispersioni d'acqua di una certa entita nelle vicinanze;

- penetrazioni d'acqua per infiltrazioni;

- variazioni nel livello della falda freatica dovute a piogge intense o a un periodo di sfovita.

Anomalie puntuali o parziali
Possono derivare da una evoluzione localizzata della portanza del suolo dovuta aw

- crescita del tenore d'acqua nel terreno;

- l'apertura di scavi o l'esecuzione di sbancamenti di dimensioni significativ rossjita;
- la circolazione molto intensa di veicoli pesanti;

- uno scivolamento del terreno;

- un sovraccarico puntuale.

Anomalie Riscontrabili: Z Z

Sc-001/An-001 - Cedimenti
Dissesti dovuti a cedimenti di natura e causa diverse, talvolta ¢

ifestazioni dell'abbassamento del piano di imposta della fondazione.

Sc-001/An-002 - Difetti nella verticalita
Difetti nella verticalita, sia dei muri, sia delle connessionj j dissesti o eventi di natura diversa.
Sc-001/An-003 - Efflorescenze

Formazione di sostanze, generalmente di colore bi
caso di efflorescenze saline, la cristallizzazione

i aspetto cristallino o polverulento o filamentoso, sulla superficie del manufatto. Nel
olta avvenire all'interno del materiale provocando spesso il distacco delle parti piu
escenza o subefflorescenza.

superficiali: il fenomeno prende allora il nome di ckip
Sc-001/An-004 - Fessurazioni
Presenza di rotture singole, ramificate, ortogona arallele all'armatura che possono interessare l'intero spessore del manufatto.

T
Sc-001/An-005 - Lesioni
Si manifestano con l'interruzione del te: rio. Le caratteristiche e 'andamento ne caratterizzano l'importanza e il tipo.

Sc-001/An-006 - Macchie
Pigmentazione accidentale e locali superficie.

Sc-001/An-007 - Umidita

Presenza di umidita dovuta spesso salita capillare.

Controlli eseguibili tente

$¢-001/Cn-001 - C mriodico
Procedura: Controllo a vista

Frequenza: 360 giorni

Le anomalie l@' enti a carico delle fondazioni si manifestano generalmente attraverso fenomeni visibili a livello delle strutture di
elevazione.Bis ontrollare periodicamente l'integrita delle pareti e dei pilastri verificando l'assenza di eventuali lesioni e/o fessurazioni.

enfirali smottamenti del terreno circostante alla struttura che possano essere indicatori di cedimenti strutturali. Effettuare verifiche e
iti particolarmente in corrispondenza di manifestazioni a calamita naturali (sisma, nubifragi, ecc.).

vificare: -Resistenza meccanica

Anomalie: -C&dimenti, -Difetti nella verticalita, -Efflorescenze, -Fessurazioni, -Lesioni, -Macchie, -Umidita

Ditte Specializzate: Tecnici di livello superiore
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Interventi eseguibili dal personale specializzato

Sc-001/In-001 - Interventi strutturali

Fregnenza: Quando occorre

In seguito alla comparsa di segni di cedimenti strutturali (lesioni, fessurazioni, rotture), effettuare accurati accertamenti osi e la verifica
delle strutture , da parte di tecnici qualificati, che possano individuare la causa/effetto del dissesto ed evidenziare eventuali icazioni strutturali
tali da compromettere la stabilita delle strutture, in particolare verificare la perpendicolarita del fabbricato. Procedere,quindi al.consolidamento delle
stesse a secondo del tipo di dissesti riscontrati. V

Ditte Specializzate: Tecnici di livello superiore

Platee - Su_001/Co-001/Sc-002 %

La fondazione a platea viene utilizzata per edifici a struttura in c.a. o in acciaio quando il terreno di ft

una resistenza unitaria modesta rispetto al carico trasmesso dall'edificio. Sono costituite da travi prin

incontrano in corrispondenza della base dei pilastri, da travi secondarie, incastrate a quelle principali

distanziate fra loro in modo da ridurre lo spessore e I'armatura delle solette, e da solette incastrate,alle

armate con ferri unidirezionali o incrociati. Viene realizzato, sotto la fondazione, uno strato (solita e di 10 cm)
di magrone, confezionato con cls a basso dosaggio, per livellare il piano di appoggio e per evi contdtto fra
l'armatura e il suolo.

Diagnostica:

Cause possibili delle anomalie:
Anomalie generalizzate
Possono derivare da errori nella concezione, o da una cattiva esecuziofe, sia da ¥hodificazioni nella resistenza e nella consistenza del suolo, dipendenti

da:

- la variazione del tenore d'acqua nel terreno;

- dispersioni d'acqua di una certa entita nelle vicinanze;

- penetrazioni d'acqua per infiltrazioni;

- variazioni nel livello della falda fretica dovute a piogge in odwun periodo di siccita.

o

Anomalie puntuali o parziali
Possono derivare da una evoluzione localizzata della pgit
- crescita del tenore d'acqua nel terreno;

deMsuolo dovuta a:

- I'apertura di scavi o l'esecuzione di sbancamenti dj ion1 significative in prossimita;

- la circolazione molto intensa di veicoli pesanti;

- uno scivolamento del terreno;

- un sovraccarico puntuale. Q

Anomalie Riscontrabili:

Sc-002/An-001 - Cedimenti

Dissesti dovuti a cedimenti di natura ivérse, talvolta con manifestazioni dell'abbassamento del piano di imposta della fondazione.

Sc-002/An-002 - Corrosione

Degradazione che implica l'evol di processi chimici che portano alla corrosione delle armature
in acciaio per carbonatazione del fricoprijjento di calcestruzzo o per cloruri, visibile con distacchi del copriferro,

lesioni e striature di ruggine.
Sc-002/An-003 - Difetti rticalita
Difetti nella verticalita, sia 7 sia delle connessioni a causa di dissesti o eventi di natura diversa.

Sc-002/An-004 - Fessm
Presenza di rotture e, ificate, ortogonale o parallele all'armatura che possono interessare 1'intero spessore del manufatto.

Sc-002/An-005 - i
Rotture che si no con l'interruzione del tessuto strutturale dell'elemento, le cui caratteristiche e andamento ne definiscono I'importanza e il
tipo.

Sc-002/An4006 - &Jmidita
Presenza {di umidjth dovuta spesso per risalita capillare.

Controlli eseguibili dall'utente

S¢-002/Cn-001 - Controllo periodico
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Procedura: Controllo a vista
Frequenza: 360 giorni

Le anomalie piu frequenti a carico delle fondazioni si manifestano generalmente attraverso fenomeni visibili a i
elevazione.Bisogna controllare periodicamente l'integrita delle pareti e dei pilastri verificando l'assenza di eventuali
Controllare eventuali smottamenti del terreno circostante alla struttura che possano essere indicatori di cedimenti strutt:
controlli approfonditi particolarmente in corrispondenza di manifestazioni a calamita naturali (sisma, nubifragi, ecc.).
Anomalie: -Cedimenti, -Difetti nella verticalita, -Fessurazioni, -Lesioni, -Umidita

Ditte Specializzate: Tecnici di livello superiore

Interventi eseguibili dal personale specializzato ;é

Sc-002/In-001 - Interventi strutturali

llo delle strutture di
sioni e/o fessurazioni.
! are verifiche e

Frequenza: Quando occorre

delle strutture , da parte di tecnici qualificati, che possano individuare la causa/effetto del dissesto e are eventuali modificazioni strutturali
tali da compromettere la stabilita delle strutture, in particolare verificare la perpendicolarita del fabb Pipcedere quindi al consolidamento delle
stesse a secondo del tipo di dissesti riscontrati.

Ditte Specializzate: Tecnici di livello superiore

N
Note: %

Nota:
Tutte le prescrizioni di manutenzione vanno realizzate secondo il disciplinare

Strutture in elevazione - Su_001/Co-002 V
Si definiscono strutture di elevazione gli insiemi degli elementi tecnici del sistema ediliZio aventi la funzione di resistere alle azioni di varia natura
agenti sulla parte di costruzione fuori terra, trasmettendole alle strutture di fw quindi al terreno.

In seguito alla comparsa di segni di cedimenti strutturali (lesioni, fessurazioni, rotture), effettuare acc kamenti per la diagnosi e la verifica
Vi
to.

Strutture in elevazione - Su_001/Co0-002 - Elenco Sche

Su_001/Co0-002/Sc-003 Pilastro in c.a.

Su_001/Co0-002/Sc-004 Trave in c.a.

Su_001/Co0-002/Sc-005 Muro e setto in c.a.

Pilastro in c.a. - Su_001/Co-002/Sc-od§

Elemento costruttivo verticale in conglomerato ceme: armato di forma diversa che permette di sostenere i carichi trasmessi dalle strutture

sovrastanti. @
Diagnostica: Q

Cause possibili delle anomalie:
Origini delle deformazioni meccaniche icative:

-errori di calcolo;
-errori di concezione;
-difetti di fabbricazione.

Origine dei degradi superficialif/Proverfgono frequentemente da:

-insufficienza del copriferro;

-fessurazioni che lasciano penetrar qua con aumento di volume apparente delle armature;
-urti sugli spigoli.

Origini di avarie puntuali ch¢{possono essere dovute a:

-cedimenti differenziali
-sovraccarichi impo revisti;

-indebolimenti loc del calcestruzzo (nidi di ghiaia).

Anomalie ‘ @.

Sc-003/A 1 - Alveolizzazione
Degradazigne chg si manifesta con la formazione di alveoli, di forme e dimensioni variabili, provocati da insetti. Con il passare del tempo possono
provocare {minuzione della sezione resistente.

Sc-003/An-002 - Bolle d'aria
Alterazione della superficie del calcestruzzo caratterizzata dalla presenza di fori di grandezza e distribuzione irregolare, generati dalla formazione di
bolle d'aria al momento del getto.
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Sc-003/An-003 - Cavillature superficiali
Sottile trama di fessure sulla superficie del calcestruzzo.

Sc-003/An-004 - Crosta
Deposito superficiale di spessore variabile, duro e fragile, generalmente di colore nero.
Sc-003/An-005 - Decolorazione

Alterazione cromatica della superficie.

Sc-003/An-006 - Deposito superficiale

Accumulo di pulviscolo atmosferico o di altri materiali estranei, di spessore variabile, poco coerente e poco adere’ erficie del rivestimento.
Sc-003/An-007 - Disgregazione

Decoesione caratterizzata da distacco di granuli o cristalli sotto minime sollecitazioni meccaniche.

Sc-003/An-008 - Distacco

Disgregazione e distacco di parti notevoli del materiale che puo manifestarsi anche mediante espulsione-gi e ti prefabbricati dalla loro sede.

Sc-003/An-009 - Efflorescenze
Formazione di sostanze, generalmente di colore biancastro e di aspetto cristallino o polverulento,o fi 0s0, sulla superficie del manufatto. Nel
caso di efflorescenze saline, la cristallizzazione puo talvolta avvenire all'interno del materiMocando spesso il distacco delle parti piu

superficiali: il fenomeno prende allora il nome di criptoefflorescenza o subefflorescenza.

Sc-003/An-010 - Erosione superficiale

Asportazione di materiale dalla superficie dovuta a processi di natura diversa. Quando sosemefe\Je¢ause di degrado, possono essere utilizzati anche
termini come erosione per abrasione o erosione per corrasione (cause meccaniche), eros @ corrosione (cause chimiche e biologiche), erosione
per usura (cause antropiche).

Sc-003/An-011 - Esfoliazione

Degradazione che si manifesta con distacco, spesso seguito da caduta, di uno o pWerﬁciali subparalleli fra loro, generalmente causata dagli

effetti del gelo.

Sc-003/An-012 - Esposizione dei ferri di armatura
Distacchi di parte di calcestruzzo (copriferro) e relativa esposizione dei ferri di ar a a fenomeni di corrosione per l'azione degli agenti atmosferici.

Sc-003/An-013 - Fessurazioni Q
Presenza di rotture singole, ramificate, ortogonale o parallele all'armatura ché\ppssono interessare I'intero spessore del manufatto.

Sc-003/An-014 - Macchie e graffiti
Imbrattamento della superficie con sostanze macchianti in grado d1

Sc-003/An-015 - Mancanza
Caduta e perdita di parti del materiale del manufatto.

Sc-003/An-016 - Patina biologica
Strato sottile, morbido e omogeneo, aderente alla supe 1 evidente natura biologica, di colore variabile, per lo piu verde. La patina biologica ¢
costituita prevalentemente da microrganismi cui pos ige polvere, terriccio.

penetrare nel materiale.

Sc-003/An-017 - Penetrazione di umidita
Comparsa di macchie di umidita dovute all'assorpim acqua.

Sc-003/An-018 - Polverizzazione
Decoesione che si manifesta con la caduta sp ea~dei materiali sotto forma di polvere o granuli.

Sc-003/An-019 - Presenza di vegetazione
Presenza di vegetazione caratterizzat rimazione di licheni, muschi e piante lungo le superficie.

Sc-003/An-020 - Rigonfiamento
Variazione della sagoma che int@tero spessore del materiale e che si manifesta soprattutto in elementi lastriformi.

Sc-003/An-021 - Scheggiature
Distacco di piccole parti di materiale lungo i bordi e gli spigoli degli elementi in calcestruzzo.

Controlli eseguibili daltutente

Sc-003/Cn-001 - lo periodico
Procedura: Ispezione a vista
Frequenza: 360 giorni

stato delle superfici degli elementi in calcestruzzo armato individuando la presenza di eventuali anomalie come fessurazioni,
i, riduzione del copriferro e relativa esposizione a processi di corrosione dei ferri d'armatura. Verifica dello stato del
calcestruz7o e cofitrollo del degrado e/o eventuali processi di carbonatazione.

ificare: -Regolarita delle finiture, -Resistenza meccanica

regazione, -Esposizione dei ferri di armatura, -Fessurazioni, -Macchie e graffiti, -Patina biologica, -Polverizzazione, -Presenza di
vegetazione, -Rigonfiamento, -Scheggiature

Ditte Specializzate: Tecnici di livello superiore
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Interventi eseguibili dal personale specializzato

Sc-003/In-001 - Interventi strutturali

Fregnenza: Quando occorre

Gli interventi riparativi dovranno effettuarsi secondo necessita e secondo del tipo di anomalia accertata. Fondamentale ¢
tecnici specializzati, delle cause del difetto accertato.

Ditte Specializzate: Tecnici di livello superiore V

Trave in c.a. - Su_001/Co-002/Sc-004 2 :g

agnosi, a cura di

Elemento costruttivo orizzontale o inclinato in conglomerato cementizio armato di forma diversa che perme i sostenere 1 carichi trasmessi dalle
strutture sovrastanti.

Diagnostica:

Cause possibili delle anomalie:

Origini delle deformazioni meccaniche significative:
-errori di calcolo;

-errori di concezione;

-difetti di fabbricazione. V
e\delle armature;

Origine dei degradi superficiali. Provengono frequentemente da:
-insufficienza del copriferro; r

-fessurazioni che lasciano penetrare I'acqua con aumento di volume apparen

-urti sugli spigoli.

Origini di avarie puntuali che possono essere dovute a:

-cedimenti differenziali;

-sovraccarichi importanti non previsti;

-indebolimenti localizzati del calcestruzzo (nidi di ghiaia).
Anomalie Riscontrabili: %

Sc-004/An-001 - Alveolizzazione a cariatura
Degradazione che si manifesta con la formazione di
non uniforme. Nel caso particolare in cui il fe
alveolizzazione a cariatura.

w@ forme e dimensioni variabili. Gli alveoli sono spesso interconnessi e hanno distribuzione
esisViluppa essenzialmente in profondita con andamento a diverticoli si puo usare il termine

Sc-004/An-002 - Bolle d'aria
Alterazione della superficie del calcestru; izzata dalla presenza di fori di grandezza e distribuzione irregolare, generati dalla formazione di
bolle d'aria al momento del getto.

Sc-004/An-003 - Cavillature superfi
Sottile trama di fessure sulla superfice

Sc-004/An-004 - Crosta
Deposito superficiale di spessore

Sc-004/An-005 - Decolor:;

rficiale

Sc-004/An- fflorescenze

Formazione di sostanze, generalmente di colore biancastro e di aspetto cristallino o polverulento o filamentoso, sulla superficie del manufatto. Nel
caso di efflorescenze saline, la cristallizzazione puo talvolta avvenire all'interno del materiale provocando spesso il distacco delle parti piu
superficiali: il fenomeno prende allora il nome di criptoefflorescenza o subefflorescenza.
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Sc-004/An-010 - Erosione superficiale
Asportazione di materiale dalla superficie dovuta a processi di natura diversa. Quando sono note le cause di degrado, possono essere utilizzati anche
termini come erosione per abrasione o erosione per corrosione (cause meccaniche), erosione per corrosione (cause chimiche e biologiche), erosione

per usura (cause antropiche).
Sc-004/An-011 - Esfoliazione
Degradazione che si manifesta con distacco, spesso seguito da caduta, di uno o piu strati superficiali subparalleli fra loro, ge ente causata dagli

effetti del gelo.

Sc-004/An-012 - Esposizione dei ferri di armatura V
Distacchi di parte di calcestruzzo (copriferro) e relativa esposizione dei ferri di armatura a fenomeni di corrosione VM degli agenti atmosferici.

Sc-004/An-013 - Fessurazioni
Presenza di rotture singole, ramificate, ortogonale o parallele all'armatura che possono interessare 1'intero s anufatto.
Sc-004/An-014 - Macchie e graffiti

Imbrattamento della superficie con sostanze macchianti in grado di aderire e penetrare nel materiale. Z\

Sc-004/An-015 - Mancanza

Caduta e perdita di parti del materiale del manufatto.

Sc-004/An-016 - Patina biologica \

Strato sottile, morbido e omogeneo, aderente alla superficie e di evidente natura biologica, dj @@ evanabile, per lo piu verde. La patina biologica &
costituita prevalentemente da microrganismi cui possono aderire polvere, terriccio.

Sc-004/An-017 - Penetrazione di umidita
Comparsa di macchie di umidita dovute all'assorbimento di acqua. &

Sc-004/An-018 - Polverizzazione
Decoesione che si manifesta con la caduta spontanea dei materiali sotto forma diwmnuli.

Sc-004/An-019 - Presenza di vegetazione
Presenza di vegetazione caratterizzata dalla formazione di licheni, muschi e WO le superficie.

Sc-004/An-020 - Rigonfiamento
Variazione della sagoma che interessa 1’intero spessore del materiale e che anifesta soprattutto in elementi lastriformi.

Sc-004/An-021 - Scheggiature
Distacco di piccole parti di materiale lungo i bordi e gli spigoli degh eJomefi in calcestruzzo.

Controlli eseguibili dall'utente
Sc-004/Cn-001 - Controllo periodico
Procedura: Controllo a vista
Frequenza: 360 giorni

®| calcestruzzo armato individuando la presenza di eventuali anomalie come fessurazioni,

Ispezione visiva dello stato delle superfici degli el¢
disgregazioni, distacchi, riduzione del copriferro
calcestruzzo e controllo del degrado e/o eventu;
Requisiti da verificare: -Regolarita delle fini
Anomalie: -Cavillature superficiali, -Disgregaz
biologica, -Rigonfiamento, -Scheggiature

Ditte Specializzate: Tecnici di livello su;

a esposizione a processi di corrosione dei ferri d'armatura. Verifica dello stato del
si di carbonatazione.

esistenza meccanica

-Efflorescenze, -Esposizione dei ferri di armatura, -Fessurazioni, -Macchie e graffiti, -Patina

Interventi eseguibili dal persa

Sc-004/In-001 - Interventi struffurali
Frequenza: Quando occorre

Gli interventi riparativi dovranno effettuarsi secondo necessita ¢ secondo del tipo di anomalia accertata. Fondamentale ¢ la previa diagnosi, a cura di
tecnici specializzati, delle ifetto accertato.
Ditte Specializzate: Tecnic ivello superiore

Muro e set .a. - Su_001/Co0-002/Sc-005

Elemento stru'imensionale in conglomerato cementizio armato a sezione rettangolare che permette di sostenere i carichi trasmessi dalle

strutture s sta

Diagnostica:
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Cause possibili delle anomalie:

Origini delle deformazioni meccaniche significative:
-errori di calcolo;

-errori di concezione;

-difetti di fabbricazione.

Origine dei degradi superficiali. Provengono frequentemente da:

-insufficienza del copriferro;

-fessurazioni che lasciano penetrare I'acqua con aumento di volume apparente delle armature;
-urti sugli spigoli.

Origini di avarie puntuali che possono essere dovute a:
-cedimenti differenziali;
-sovraccarichi importanti non previsti;

-indebolimenti localizzati del calcestruzzo (nidi di ghiaia).

Anomalie Riscontrabili:

Sc-005/An-001 - Alveolizzazione
Degradazione che si manifesta con la formazione di alveoli, di forme e dimensioni variabili, pr M& insetti. Con il passare del tempo possono
provocare una diminuzione della sezione resistente.

Sc-005/An-002 - Bolle d'aria
Alterazione della superficie del calcestruzzo caratterizzata dalla presenza di fori di grandézza edistribuzione irregolare, generati dalla formazione di
bolle d'aria al momento del getto. é

Sc-005/An-003 - Cavillature superficiali N
Sottile trama di fessure sulla superficie del calcestruzzo.

Sc-005/An-004 - Crosta V

Deposito superficiale di spessore variabile, duro e fragile, generalmente di colore nero.

Sc-005/An-005 - Decolorazione V

Alterazione cromatica della superficie.

Sc-005/An-006 - Deposito superficiale

Accumulo di pulviscolo atmosferico o di altri materiali estranei, di ggesggre variabile, poco coerente e poco aderente alla superficie del rivestimento.
Sc-005/An-007 - Disgregazione

Decoesione caratterizzata da distacco di granuli o cristalli sotto ime sollecitazioni meccaniche.

Sc-005/An-008 - Distacco

Disgregazione e distacco di parti notevoli del materiale c| 0 ifestarsi anche mediante espulsione di elementi prefabbricati dalla loro sede.
Sc-005/An-009 - Efflorescenze

Formazione di sostanze, generalmente di colore bi A
caso di efflorescenze saline, la cristallizzazione

superficiali: il fenomeno prende allora il nome di Q\: oeffl
Sc-005/An-010 - Erosione superficiale 4@
{

i aspetto cristallino o polverulento o filamentoso, sulla superficie del manufatto. Nel
plta avvenire all'interno del materiale provocando spesso il distacco delle parti piu
rescenza o subefflorescenza.

Asportazione di materiale dalla superficie d ocessi di natura diversa. Quando sono note le cause di degrado, possono essere utilizzati anche
termini come erosione per abrasione o erosion corrasione (cause meccaniche), erosione per corrosione (cause chimiche e biologiche), erosione
per usura (cause antropiche).

Sc-005/An-011 - Esfoliazione
Degradazione che si manifesta con di
effetti del gelo.

pesso seguito da caduta, di uno o piu strati superficiali subparalleli fra loro, generalmente causata dagli

Sc-005/An-012 - Esposizione dekferri di armatura
Distacchi di parte di calcestruzzo rro) e relativa esposizione dei ferri di armatura a fenomeni di corrosione per I'azione degli agenti atmosferici.

Sc-005/An-013 - Fessura:
Presenza di rotture singole, ficate, ortogonale o parallele all'armatura che possono interessare l'intero spessore del manufatto.

Strato so ido e omogeneo, aderente alla superficie e di evidente natura biologica, di colore variabile, per lo piu verde. La patina biologica ¢
costituita emente da microrganismi cui possono aderire polvere, terriccio.

Sc-005/An-017 - Penetrazione di umidita
Comparsa di macchie di umidita dovute all'assorbimento di acqua.

Sc-005/An-018 - Polverizzazione
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Decoesione che si manifesta con la caduta spontanea dei materiali sotto forma di polvere o granuli.

Sc-005/An-019 - Presenza di vegetazione
Presenza di vegetazione caratterizzata dalla formazione di licheni, muschi e piante lungo le superficie.

Sc-005/An-020 - Rigonfiamento
Variazione della sagoma che interessa 1’intero spessore del materiale e che si manifesta soprattutto in elementi lastriformi.

Sc-005/An-021 - Scheggiature \/
Distacco di piccole parti di materiale lungo i bordi e gli spigoli degli elementi in calcestruzzo.

Controlli eseguibili dall'utente

Sc¢-005/Cn-001 - Controllo periodico \
Ispezione visiva dello stato delle superfici degli elementi in calcestruzzo armato individuando la presenza di eventuali anomalie come fessurazioni,
disgregazioni, distacchi, riduzione del copriferro e relativa esposizione a processi di corrosigne Tri d'armatura. Verifica dello stato del
calcestruzzo e controllo del degrado e/o eventuali processi di carbonatazione. K

Requisiti da verificare: -Regolarita delle finiture, -Resistenza meccanica

Anomalie: -Alveolizzazione, -Cavillature superficiali, -Disgregazione, -Efflorescenze, -Esp ferri di armatura, -Fessurazioni,

-Polverizzazione, -Presenza di vegetazione, -Scheggiature

Ditte Specializzate: Specializzati vari @
X

Interventi eseguibili dal personale specializzato

Procedura: Controllo a vista
Frequenza: 360 giorni

Sc-005/In-001 - Interventi strutturali

Frequenza: Quando occorre
Gli interventi riparativi dovranno effettuarsi secondo necessita e secondo deWomalia accertata. Fondamentale ¢ la previa diagnosi, a cura di
tecnici specializzati, delle cause del difetto accertato.
Ditte Specializzate: Tecnici di livello superiore V

Solai - Su_001/Co-003

I solai rappresentano il limite di separazione tra gli elementi s
devono assolvere alle funzioni di: sostegno del peso proprio e
assicurare una coibenza acustica soddisfacente; assicurar

numerosi solai puo essere fatta in base al loro funzionamentq Stali
Solai - Su_001/Co-003 - Elenco Schede t
Su_001/Co-003/Sc-006 Solaio ne
Su_001/Co-003/Sc-007 Solaio a

tali di'vh piano e quelli del piano successivo. Dal punto di vista strutturale i solai
ichi accidentali; di collegamento delle pareti perimetrali. Inoltre debbono
a coibenza termica; avere una adeguata resistenza. Una classificazione dei
o in base ai materiali che li costituiscono.

javetti prefabbricati
precompresso

Solaio nervato a travetti prefabh

S

Si tratta di solai misti realizzati con tr aliccio (tipo Bauster) o precompressi intervallati da pignatte o tavelle di varia forma, gettati in opera.
Rispetto

ai solai in c.a. presentano caratteristi'c 1ori di coibenza, di isolamento acustico e di leggerezza.

Diagnostica:

icati - Su_001/Co-003/Sc-006

Origini delle d&
-errori di ¢
-errori di

Origine dei degradi superficiali. Provengono frequentemente da:

-insufficienza del copriferro;

-fessurazioni che lasciano penetrare I'acqua con aumento di volume apparente delle armature;
-urti sugli spigoli.
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Origini di avarie puntuali che possono essere dovute a:
-cedimenti differenziali;

-sovraccarichi importanti non previsti;

-indebolimenti localizzati del calcestruzzo (nidi di ghiaia).

Anomalie Riscontrabili:

Sc-006/An-001 - Avvallamenti o pendenze anomale dei pavimenti V
Le pavimentazioni presentano zone con avvallamenti e pendenze anomale che ne pregiudicano la planarita. W pil gravi sono indicatori di
dissesti statici e di probabile collasso strutturale.

Sc-006/An-002 - Disgregazione
Decoesione caratterizzata da distacco di granuli o cristalli sotto minime sollecitazioni meccaniche.

Sc-006/An-003 - Distacco \

Disgregazione e distacco di parti notevoli del materiale che pué manifestarsi anche mediante espulsigpe enti prefabbricati dalla loro sede.

Sc-006/An-004 - Esposizione dei ferri di armatura

Distacchi di parte di calcestruzzo (copriferro) e relativa esposizione dei ferri di armatura a fenoment rosione per l'azione degli agenti atmosferici.

Sc-006/An-005 - Fessurazioni
<dintero spessore del manufatto.

Presenza di rotture singole, ramificate, ortogonale o parallele all'armatura che possono interessare
Sc-006/An-006 - Lesioni @

Si manifestano con l'interruzione del tessuto murario. Le caratteristiche e l'andament(i ne 1zzano l'importanza e il tipo.

Sc-006/An-007 - Mancanza
Caduta e perdita di parti del materiale del manufatto.

Sc-006/An-008 - Penetrazione di umidita

Comparsa di macchie di umidita dovute all'assorbimento di acqua. V

Controlli eseguibili dal personale specializzato

Sc¢-006/Cn-001 - Controllo periodico @

Procedura: Controllo a vista
Frequenza: Quando occorre

Ispezione visiva dello stato delle superfici dei solai, finalizz; icerca di fessurazioni e lesioni
Requisiti da verificare: -Regolarita delle finiture, -Resiste
Anomalie: -Avvallamenti 0 pendenze anomale dei pavime
Ditte Specializzate: Tecnici di livello superiore

Interventi eseguibili dal personale spe 0

Sc-006/In-001 - Intervento curativo

egazione, -Esposizione dei ferri di armatura, -Fessurazioni, -Lesioni

Frequenza: Quando occorre

L'intervento di natura preventiva consiste,in:
-ripresa delle scalfitture e dei rigonfiamen
-rifacimento integrale dei rivestimenti di-prote

-trattamento delle fessurazioni per rigi @

Ditte Specializzate: Specializzati va
Sc-006/In-002 - Intervento strufturale

ali del conglomerato; -trattamento dei ferri corrosi;
C;
0 0 per iniezioni.

Frequenza: Quando occorre

L'intervento strutturale pyo_portare ad un consolidamento con rinforzo o ad un rifacimento del solaio esistente in seguito ad un cambiamento
architettonico, di destinazi sovraccarichi.

Ditte Specializzate: Specializzati vari
Sc-006/In-003 - Ri %uperﬁciale
Frequenza: Quando occorre

L'intervento cq ewnel Yifacimento della superficie del solaio per risolvere problemi di planarita orizzonatale o di usura generale (decappaggio,
sostituzione M@ gne e barriera vapore, rifacimento giunti).

ate:Specializzati vari

parazione localizzata
Frequenza: Quando occorre

Intervento leggero che consiste in una riparazioni localizzate e cioé:
-rifacimento del rivestimento;

-pitturazione delle superfici d'intradosso del solaio;

-sigillatura delle fessurazioni.
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Ditte Specializzate: Specializzati vari

Solaio alveolare precompresso - Su_001/Co-003/Sc-007 @

Solai utilizzati per la costruzione di orizzontamenti con sovraccarichi medio-alti con elevata rapidita di posa e in grado di coprire diverse destinazione

d'uso tipo edilizia civile e industriale, parcheggi e infrastrutture. V

Diagnostica: \

Cause possibili delle anomalie:
Origini delle deformazioni meccaniche significative:

-errori di calcolo; \
-errori di concezione;
-difetti di fabbricazione.

Origine dei degradi superficiali. Provengono frequentemente da:

-insufficienza del copriferro;

-fessurazioni che lasciano penetrare I'acqua con aumento di volume apparente delle
-urti sugli spigoli.

Origini di avarie puntuali che possono essere dovute a: V
-cedimenti differenziali;

-sovraccarichi importanti non previsti;

-indebolimenti localizzati del calcestruzzo (nidi di ghiaia). V

Anomalie Riscontrabili:

Sc-007/An-001 - Avvallamenti o pendenze anomale dei pavimenti
Le pavimentazioni presentano zone con avvallamenti e pendenze che ne pregiudicano la planarita. Nei casi piu gravi sono indicatori di
dissesti statici e di probabile collasso strutturale.

Sc-007/An-002 - Disgregazione
Decoesione caratterizzata da distacco di granuli o cristalli so inime sollecitazioni meccaniche.

Sc-007/An-003 - Distacco @_
Disgregazione e distacco di parti notevoli del materiale-chieyuo manifestarsi anche mediante espulsione di elementi prefabbricati dalla loro sede.

=

Sc-007/An-005 - Fessurazioni
Presenza di rotture singole, ramificate, ortog

Sc-007/An-004 - Esposizione dei ferri di armatu 4>
Distacchi di parte di calcestruzzo (copriferro) e réfativaespdsizione dei ferri di armatura a fenomeni di corrosione per 'azione degli agenti atmosferici.
0

rallele all'armatura che possono interessare l'intero spessore del manufatto.

Sc-007/An-006 - Lesioni

Si manifestano con l'interruzione del
Sc-007/An-007 - Mancanza

Caduta e perdita di parti del matofrate de[ manufatto.

rio. Le caratteristiche e I'andamento ne caratterizzano l'importanza e il tipo.

Controlli eseguibili dalpersonale specializzato

Sc-007/Cn-001 - C lo périodico
Procedura: Ispezione a vista
Frequenza: Quando occorre

.@~ ato delle superfici dei solai, finalizzata alla ricerca di fessurazioni e lesioni

ficate: -Regolarita delle finiture, -Resistenza meccanica
menti 0 pendenze anomale dei pavimenti, -Disgregazione, -Esposizione dei ferri di armatura, -Fessurazioni
: Tecnici di livello superiore

Ispezione visi
Requisiti

Interventi eseguibili dal personale specializzato

Sc-007/In-001 - Intervento curativo
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Frequenza: Quando occorre
L'intervento di natura preventiva consiste in:
-ripresa delle scalfitture e dei rigonfiamenti locali del conglomerato; -trattamento dei ferri corrosi;
-rifacimento integrale dei rivestimenti di protezione;
-trattamento delle fessurazioni per riempimento o per iniezioni.
Ditte Specializzate: Specializzati vari

Sc-007/In-002 - Intervento strutturale

enza: Quando occorre
L'intervento strutturale puo portare ad un consolidamento con rinforzo o ad un rifacimento del solaio esistent seguito ad un cambiamento
architettonico, di destinazione o dei sovraccarichi.
Ditte Specializzate: Specializzati vari

Sc-007/In-003 - Rifacimento superficiale
Frequenza: Quando occorre

L'intervento consiste nel rifacimento della superficie del solaio per risolvere problemi di planarita \orizzongdfale o di usura generale (decappaggio,
sostituzione coibentazione e barriera vapore, rifacimento giunti di taglio tra lastra e lastra, rifacimento di dilatazione).
Ditte Specializzate: Specializzati vari x

Sc-007/In-004 - Riparazione localizzata
Frequenza: Quando occorre

Intervento leggero che consiste in una riparazioni localizzate e cioe:
-rifacimento del rivestimento;

-pitturazione delle superfici d'intradosso del solaio;
-sigillatura delle fessurazioni.

-ripresa dei giunti tagliafuoco e dei coprigiunti.
Ditte Specializzate: Specializzati vari V

Scale - Su_001/Co-004

raggiungere piani posti a quote diverse. Le strutture inclinate si possgno dividete in: rampe a piano inclinato (con una pendenza fino all'8%); rampe
gradonate, costituite da gradoni (con una pendenza fino a 20°); s te da gradini con pendenze varie in rapporto alla loro funzione (scale
esterne, scale di servizio, scale di sicurezza, ecc.). Le scale e r: no essere realizzate secondo molteplici conformazioni strutturali e in

materiali diversi.
Scale - Su_001/Co-004 - Elenco Schede - %
Su_001/Co-004/Sc-008 Scale in c.a. %

Scale in c.a. - Su_001/C0-004/Sc

Si tratta di scale o rampe con strutture costruit¢’éon £€tto in opera. La loro realizzazione fa riferimento a soluzioni tecniche quali solette rampanti, travi
rampanti e travi a ginocchio.

Diagnostica:

Cause possibili delle anomalie:
Origini delle deformazioni mecc
-errori di calcolo;

-errori di concezione;

-difetti di fabbricazione.

Origine dei degradi supe vengono frequentemente da:
-insufficienza del copriferro)

-fessurazioni che lasci endfiare 1'acqua con aumento di volume apparente delle armature;
-urti sugli spigoli. %

Origini di avarie p

-cedimenti diffg ,
-sovraccarichi ( ti non previsti;
-indebolimenti\le zati del calcestruzzo (nidi di ghiaia).

i che possono essere dovute a:

Anoma isContrabili:

Sc-008/An-001 - Alveolizzazione a cariatura

Degradazione che si manifesta con la formazione di cavita di forme e dimensioni variabili. Gli alveoli sono spesso interconnessi ¢ hanno distribuzione
non uniforme. Nel caso particolare in cui il fenomeno si sviluppa essenzialmente in profondita con andamento a diverticoli si puo usare il termine
alveolizzazione a cariatura.
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Sc-008/An-002 - Cavillature superficiali
Sottile trama di fessure sulla superficie del calcestruzzo.

Sc-008/An-003 - Decolorazione
Alterazione cromatica della superficie.

Sc-008/An-004 - Deposito superficiale
Accumulo di pulviscolo atmosferico o di altri materiali estranei, di spessore variabile, poco coerente e poco aderenteWcie del rivestimento.

Sc-008/An-005 - Disgregazione

Decoesione caratterizzata da distacco di granuli o cristalli sotto minime sollecitazioni meccaniche.

Sc-008/An-006 - Distacco

Disgregazione e distacco di parti notevoli del materiale che puo manifestarsi anche mediante espulsione di € ti prefabbricati dalla loro sede.

Sc-008/An-007 - Efflorescenze \

Formazione di sostanze, generalmente di colore biancastro e di aspetto cristallino o polverulento o fifam o, sulla superficie del manufatto. Nel
caso di efflorescenze saline, la cristallizzazione puo talvolta avvenire all'interno del materiale provocando spesso il distacco delle parti piu

superficiali: il fenomeno prende allora il nome di criptoefflorescenza o subefflorescenza.
Sc-008/An-008 - Erosione superficiale \

Asportazione di materiale dalla superficie dovuta a processi di natura diversa. Quando sono @W di degrado, possono essere utilizzati anche
termini come erosione per abrasione o erosione per corrasione (cause meccaniche), erosione pet’ €orrosione (cause chimiche e biologiche), erosione
per usura (cause antropiche).

Sc-008/An-009 - Esfoliazione
Degradazione che si manifesta con distacco, spesso seguito da caduta, di uno o piu stiaty superticiali subparalleli fra loro, generalmente causata dagli
effetti del gelo.

Sc-008/An-010 - Esposizione dei ferri di armatura V

Distacchi di parte di calcestruzzo (copriferro) e relativa esposizione dei ferri di armatura a’fenomeni di corrosione per 'azione degli agenti atmosferici.

Sc-008/An-011 - Fessurazioni

Presenza di rotture singole, ramificate, ortogonale o parallele all‘armatun@@no interessare l'intero spessore del manufatto.

Sc-008/An-012 - Macchie e graffiti
Imbrattamento della superficie con sostanze macchianti in grado di dderjre e penetrare nel materiale.

Sc-008/An-013 - Mancanza
Caduta e perdita di parti del materiale del manufatto.

Sc-008/An-014 - Patina biologica
Strato sottile, morbido e omogeneo, aderente alla superficje
costituita prevalentemente da microrganismi cui posson

idente natura biologica, di colore variabile, per lo piu verde. La patina biologica ¢
polvere, terriccio.

Sc-008/An-015 - Penetrazione di umidita
Comparsa di macchie di umidita dovute all'assorbif)¢

Sc-008/An-016 - Polverizzazione
Decoesione che si manifesta con la caduta spoffangd’dei materiali sotto forma di polvere o granuli.

Sc-008/An-017 - Presenza di vegetazione

Presenza di vegetazione caratterizzata da, ne di licheni, muschi e piante lungo le superficie.

Sc-008/An-018 - Rigonfiamento

Variazione della sagoma che interessg @w spessore del materiale e che si manifesta soprattutto in elementi lastriformi.

Sc-008/An-019 - Scheggiature
Distacco di piccole parti di matepiale lungo i bordi e gli spigoli degli elementi in calcestruzzo.

Controlli eseguibili ! te
Sc-008/Cn-002 - Contxollo rivestimenti

gfica delle superfici dei rivestimenti che costituiscono le rampe, le pedate e le alzate. Controllo presenza di macchie, sporco,
), ecc..

y¢: -Regolarita delle finiture, -Resistenza all'usura, -Resistenza meccanica

e superficiali, -Decolorazione, -Deposito superficiale, -Disgregazione, -Erosione superficiale, -Esposizione dei ferri di

zioni, -Macchie e graffiti, -Patina biologica, -Polverizzazione, -Scheggiature

: Generico

Procedura: Controllo a vista
Frequenza: 360 giorni

Controllo sulla patura
efflorescenze, 4b

Requisiti da
Anomalie;

Controlli eseguibili dal personale specializzato

Sc-008/Cn-001 - Controllo parapetti e corrimano
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Procedura: Ispezione
Frequenza: 360 giorni

Controllo delle superfici dei parapetti e dei corrimano e vericare 1'eventuale degrado estetico (macchie, sporco, abrasioni,
stabilita e del corretto collegamento alla struttura principale.

Anomalie: -Cavillature superficiali, -Decolorazione, -Deposito superficiale, -Disgregazione, -Erosione superficiale, -E
armatura, -Fessurazioni, -Macchie e graffiti, -Patina biologica, -Polverizzazione, -Scheggiature

Ditte Specializzate: Specializzati vari

Sc-008/Cn-003 - Controllo strutturale V

Pracedura: Controllo a vista
Frequenza: 360 giorni

ferri d'armatura, processi di

c.). Verifica della loro

Controllo delle parti a vista al fine di ricercare eventuali anomalie (disgregazioni, fessurazioni, espo
carbonatazione del conglomerato, etc.).

Requisiti da verificare: -Regolarita delle finiture, -Resistenza meccanica

Anomalie: -Cavillature superficiali, -Decolorazione, -Deposito superficiale, -Disgregazione, -Erosion mme, -Esposizione dei ferri di
armatura, -Fessurazioni, -Macchie e graffiti, -Patina biologica, -Polverizzazione, -Scheggiature

Ditte Specializzate: Tecnici di livello superiore

Interventi eseguibili dal personale specializzato %\

Sc-008/In-001 - Intervento strutturale
Frequenza: Quando occorre

L'intervento strutturale puo portare ad un consolidamento con rinforzo o ad un rifaci@ i strutturali esistenti in seguito ad un cambiamento
architettonico, di destinazione o dei sovraccarichi.

L'intervento strutturale puo portare al rinforzo dei collegamenti della scala con la struttura o alla sostituzione di parti usurate o rotte.

Ditte Specializzate: Specializzati vari

Sc-008/In-002 - Riparazione parapetti e corrimano.

V Frequenza: Quando occorre

Asportazione vecchia vernice tramite carteggiatura o con attrezzi meccani erniciatore, preparazione del fondo ed applicazione della vernice.
Ripristino e/o sostituzione degli elementi di connessione dei corrimano e deN¥parapetti alla struttura principale e verifica del corretto serraggio degli

stessi e reintegro di eventuali parti mancanti.

Ditte Specializzate: Specializzati vari

Sc-008/In-003 - Ripresa pedate,alzate e rampe

Rifacimento di parti previa rimozione delle parti deteriorat ione del sottofondo.

Ditte Specializzate: Pavimentista
Sc-008/In-004 - Ripristino connessioni %
Frequenza: Quando occorre

Verifica generale degli elementi di connessione b ¢ saldate, riserraggio di bulloni e caviglie, reintegro di connesioni usurate 0 mancanti.
Riparazione di corrosioni o fessurazioni mediantg saldatar€ con elementi di raccordo. Rifacimento della protezione antiruggine con vernici protettive.
Ditte Specializzate: Specializzati vari

Sc-008/In-005 - Tinteggiatura delle superfici
Frequenza: Quando occorre

Coloritura delle parti previa rimoziong rzlone deteriorate con preparazione del fondo. I sistemi variano comunque in funzione delle superfici e

Frequenza: Quando occorre

dei materiali costituenti: per gli ele talici ad esempio si dispone il rifaciemnto della protezione antiruggine; per quelli in legno uno strato

protettivo specifico.
Ditte Specializzate: Pittore <§ »
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PIANO DI MANUTENZIONE

DELLA PARTE STRUTTURALE DELL’OPE
punto 4.1 del paragrafo C10.1 Circolare del C.S.LL.PP. n. 617 del 02. 0

MANUALE D’USO NV

Elenco Corpi d’Opera % g
Ne 1 -Nuova Opera-  Su_001 Sistema strutturale \

Corpo d’Opera N° 1 - -Nuova Opera-

S

ipali e secondari che, nell'organismo
teérne cui il manufatto e soggetto durante

Sub Sistema Su_001 - Sistema strutturale

Il sistema strutturale rappresenta I'insieme di tutti gli elementi portanti
architettonico che ne deriva, sono destinati ad assorbire i carichi e le
tutta la sua vita di esercizio.

S

Elenco Componenti
Su_001/Co-001 Strutture in fondazione

Su_001/Co-002 Strutture in elevazione V
Su_001/Co-003 Solai
Su_001/Co-004 Scale Q

Componente Su_001/Co-001 - Strutture/j fondazione
Si definisce fondazione quella parte della struttur isfema edilizio destinata a sostenere nel tempo il peso della
sovrastante costruzione e a distribuirlo, insieme al Itanti delle forze esterne, sul terreno di fondazione senza che si

verifichino dissesti sia nel suolo che nella costr

Elenco Schede %
Su 001/Co-001/Sc-001  Fondazioni pr@

Su 001/Co-001/Sc-002  Platee

Fondazioni profonde - Su_0, -001/Sc-001
Insieme degli elementi tecnici verticali d tema edilizio affondate nel terreno su cui insiste il manufatto. Fanno parte di questa tipologia elementi
come i pali connessi in testa a plinti, p i con pali.

Modalita d’uso corretto:
fenomeni di dissesto o cedimenti
degli strati superficiali di calcestkuzzo.

ra soltanto accertarsi della comparsa di eventuali anomalie che possano anticipare I'insorgenza di
li, causate da sollecitazioni di diverso tipo, attacchi acidi, esposizione a solfati, con graduale corrosione

Q\T o

Diagnostic

Cause posgsibili anomalie:

Anomaliq gener§lizzate
Possono derivare/da errori nella concezione, o da una cattiva esecuzione, sia da modificazioni nella resistenza e nella consistenza del suolo, dipendenti
da:

- la variazione del tenore d'acqua nel terreno;

- dispersioni d'acqua di una certa entita nelle vicinanze;

- penetrazioni d'acqua per infiltrazioni;

- variazioni nel livello della falda freatica dovute a piogge intense o a un periodo di siccita.



Relazione Generale 45

Anomalie puntuali o parziali
Possono derivare da una evoluzione localizzata della portanza del suolo dovuta a:

- crescita del tenore d'acqua nel terreno;

- l'apertura di scavi o l'esecuzione di sbancamenti di dimensioni significative in prossimita;
- la circolazione molto intensa di veicoli pesanti;

- uno scivolamento del terreno;

- un sovraccarico puntuale.

Anomalie Riscontrabili:

Sc-001/An-001 - Cedimenti
Dissesti dovuti a cedimenti di natura e causa diverse, talvolta con manifestazioni dell'abbassamento del piano dl? della fondazione.

Sc-001/An-002 - Difetti nella verticalita
Difetti nella verticalita, sia dei muri, sia delle connessioni a causa di dissesti o eventi di natura diversa.

caso di efflorescenze saline, la cristallizzazione puo talvolta avvenire all'interno del materiale o spesso il distacco delle parti piu
superficiali: il fenomeno prende allora il nome di criptoefflorescenza o subefflorescenza.
Sc-001/An-004 - Fessurazioni

Presenza di rotture singole, ramificate, ortogonale o parallele all'armatura che possono interessar:
Sc-001/An-005 - Lesioni

Si manifestano con l'interruzione del tessuto murario. Le caratteristiche e 'andamento ne card IQ
Sc-001/An-006 - Macchie

Pigmentazione accidentale e localizzata della superficie.

Sc-001/An-007 - Umidita

Presenza di umidita dovuta spesso per risalita capillare. I

Sc-001/An-003 - Efflorescenze \
Formazione di sostanze, generalmente di colore biancastro e di aspetto cristallino o polverulento o @ sulla superficie del manufatto. Nel
oV

e spessore del manufatto.

o I'importanza e il tipo.

Controlli eseguibili dall’utente

Sc-001/Cn-001 - Controllo periodico V

Procedura: Controllo a vista
V Frequenza: 360 giorni
ente attraverso fenomeni visibili a livello delle strutture di
pilastri verificando 1'assenza di eventuali lesioni e/o fessurazioni.

Le anomalie piu frequenti a carico delle fondazioni si manifestano
elevazione.Bisogna controllare periodicamente l'integrita delle pareti e
Controllare eventuali smottamenti del terreno circostante alla strut
controlli approfonditi particolarmente in corrispondenza di manifegf4zigfii a,calamita naturali (sisma, nubifragi, ecc.).
Requisiti da verificare: -Resistenza meccanica
Anomalie: -Cedimenti, -Difetti nella verticalita, -Efflorescenze s<Fess

oni, -Lesioni, -Macchie, -Umidita

Platee - Su_001/Co0-001/Sc-002

La fondazione a platea viene utilizzata per edifici a str n c.a. 0 in acciaio quando il terreno di fondazione ha
una resistenza unitaria modesta rispetto al carico tragif ‘edificio. Sono costituite da travi principali, che si
incontrano in corrispondenza della base dei pilastri secondarie, incastrate a quelle principali e poco
distanziate fra loro in modo da ridurre lo spessorg o\l a delle solette, e da solette incastrate alle travi e
armate con ferri unidirezionali o incrociati. Vien¢ reafizzato, sotto la fondazione, uno strato (solitamente di 10 cm)

di magrone, confezionato con cls a basso dosaggio/per livellare il piano di appoggio e per evitare il contatto fra
l'armatura e il suolo.

Cause possib
Anomalie

- la variazi tenore d'acqua nel terreno;

- dispersioni d'acqua di una certa entita nelle vicinanze;

- penetrazioni d'acqua per infiltrazioni;

- variazioni nel livello della falda fretica dovute a piogge intense o a un periodo di siccita.
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Anomalie puntuali o parziali
Possono derivare da una evoluzione localizzata della portanza del suolo dovuta a:
- crescita del tenore d'acqua nel terreno;

- l'apertura di scavi o l'esecuzione di sbancamenti di dimensioni significative in prossimita;
- la circolazione molto intensa di veicoli pesanti;
- uno scivolamento del terreno;

- un sovraccarico puntuale.

Anomalie Riscontrabili:

Sc-002/An-001 - Cedimenti

Dissesti dovuti a cedimenti di natura e causa diverse, talvolta con manifestazioni dell'abbassamento del piano gi imS%a della fondazione.
Sc-002/An-002 - Corrosione
Degradazione che implica l'evolversi di processi chimici che portano alla corrosione delle armature

in acciaio per carbonatazione del ricoprimento di calcestruzzo o per cloruri, visibile con distacchi del coprife

lesioni e striature di ruggine. \

Sc-002/An-003 - Difetti nella verticalita

Difetti nella verticalita, sia dei muri, sia delle connessioni a causa di dissesti o eventi di natura diver:

Sc-002/An-004 - Fessurazioni

Presenza di rotture singole, ramificate, ortogonale o parallele all'armatura che possono interessarginte essore del manufatto.
Sc-002/An-005 - Lesioni
he

Rotture che si manifestano con l'interruzione del tessuto strutturale dell'elemento, le cui carat]
tipo.
Sc-002/An-006 - Umidita
Presenza di umidita dovuta spesso per risalita capillare. @
Controlli eseguibili dall’utente I
Sc-002/Cn-001 - Controllo periodico

Procedura: Controllo a vista

Frequenza: 360 giorni

Le anomalie piu frequenti a carico delle fondazioni si manifestano g%e attraverso fenomeni visibili a livello delle strutture di
elevazione.Bisogna controllare periodicamente l'integrita delle pareti i_pilastri verificando l'assenza di eventuali lesioni e/o fessurazioni.
Controllare eventuali smottamenti del terreno circostante alla struttura c o essere indicatori di cedimenti strutturali. Effettuare verifiche e
controlli approfonditi particolarmente in corrispondenza di manifestazioni a\¢dlamita naturali (sisma, nubifragi, ecc.).

andamento ne definiscono l'importanza e il

Anomalie: -Cedimenti, -Difetti nella verticalita, -Fessurazioni, -Lesjoni, -Umidita
Note:

Nota:

Tutte le prescrizioni di manutenzione vanno realizzate seconde-i iplinare
Componente Su_001/Co-002 - Siryiture’in elevazione

quindi al terreno.

Elenco Schede

Su_001/Co-002/Sc-003
Su_001/Co-002/Sc-004
Su_001/Co-002/Sc-005

Pilastro in c.a. - Su_(101/Cp-002/Sc-003

Elemento costruttivo verticale in conglomerato cementizio armato di forma diversa che permette di sostenere i carichi trasmessi dalle strutture
sovrastanti.

Modalita d’uso ettg. Non ¢ consentito apportare modifiche o comunque compromettere I'integrita delle strutture per nessuna ragione.
Occorre controllo périgdi nte il grado di usura delle parti in vista, al fine di riscontrare eventuali anomalie. In caso di accertata anomalia
(presenza di lesiol fiamenti, avallamenti) occorre consultare al pit presto un tecnico abilitato.

Origini delle deformazioni meccaniche significative:
-errori di calcolo;

-errori di concezione;

-difetti di fabbricazione.
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Origine dei degradi superficiali. Provengono frequentemente da:
-insufficienza del copriferro;
-fessurazioni che lasciano penetrare I'acqua con aumento di volume apparente delle armature;

-urti sugli spigoli.
Origini di avarie puntuali che possono essere dovute a:
-cedimenti differenziali;
-sovraccarichi importanti non previsti;

-indebolimenti localizzati del calcestruzzo (nidi di ghiaia). V

Anomalie Riscontrabili: Q

Sc-003/An-001 - Alveolizzazione
Degradazione che si manifesta con la formazione di alveoli, di forme e dimensioni variabili, provocati da ins

provocare una diminuzione della sezione resistente. \

Sc-003/An-002 - Bolle d'aria
Alterazione della superficie del calcestruzzo caratterizzata dalla presenza di fori di grandezza e distr@vegolare, generati dalla formazione di

Con il passare del tempo possono

bolle d'aria al momento del getto.
Sc-003/An-003 - Cavillature superficiali
Sottile trama di fessure sulla superficie del calcestruzzo.

Sc-003/An-004 - Crosta \
Deposito superficiale di spessore variabile, duro e fragile, generalmente di colore nero.

Sc-003/An-005 - Decolorazione

Alterazione cromatica della superficie.

Sc-003/An-006 - Deposito superficiale

Accumulo di pulviscolo atmosferico o di altri materiali estranei, di spessore variabile&) nte e poco aderente alla superficie del rivestimento.
Sc-003/An-007 - Disgregazione

Decoesione caratterizzata da distacco di granuli o cristalli sotto minime sollecitazioni meccaniche.

Sc-003/An-008 - Distacco

Disgregazione e distacco di parti notevoli del materiale che pud manifestarsi anclwe espulsione di elementi prefabbricati dalla loro sede.
Sc-003/An-009 - Efflorescenze

Formazione di sostanze, generalmente di colore biancastro e di aspetto cristhverulento o filamentoso, sulla superficie del manufatto. Nel
caso di efflorescenze saline, la cristallizzazione puo talvolta avvenire all'intetnd’ del materiale provocando spesso il distacco delle parti piu
superficiali: il fenomeno prende allora il nome di criptoefflorescenza o s enza.

Sc-003/An-010 - Erosione superficiale

Asportazione di materiale dalla superficie dovuta a processi di natur:
termini come erosione per abrasione o erosione per corrasione (ca
per usura (cause antropiche).

Sc-003/An-011 - Esfoliazione

Degradazione che si manifesta con distacco, spesso seguito da
effetti del gelo.

Sc-003/An-012 - Esposizione dei ferri di armatura
Distacchi di parte di calcestruzzo (copriferro) e relativa es
Sc-003/An-013 - Fessurazioni

Presenza di rotture singole, ramificate, ortogonale o pai all'armatura che possono interessare l'intero spessore del manufatto.

Sc-003/An-014 - Macchie e graffiti
@-_ ado di aderire e penetrare nel materiale.

Imbrattamento della superficie con sostanze macc
Sc-003/An-015 - Mancanza

rficie e di evidente natura biologica, di colore variabile, per lo piu verde. La patina biologica ¢
sono aderire polvere, terriccio.

iversa:\Quando sono note le cause di degrado, possono essere utilizzati anche
caniche), erosione per corrosione (cause chimiche e biologiche), erosione

di uno o piu strati superficiali subparalleli fra loro, generalmente causata dagli

ei ferri di armatura a fenomeni di corrosione per I'azione degli agenti atmosferici.

Caduta e perdita di parti del materiale del manyfxtto
Sc-003/An-016 - Patina biologica

Strato sottile, morbido e omogeneo, aderent
costituita prevalentemente da microrganismi ¢
Sc-003/An-017 - Penetrazione di umidi
Comparsa di macchie di umidita dovute-all'a

Sc-003/An-018 - Polverizzazione
Decoesione che si manifesta con la cad pntanea dei materiali sotto forma di polvere o granuli.

Sc-003/An-019 - Presenza di ve Qlre
Presenza di vegetazione caratterjzZata della formazione di licheni, muschi e piante lungo le superficie.

Sc-003/An-020 - Rigonfiament
Variazione della sagoma che inter:
Sc-003/An-021 - Scheggiature

Distacco di piccole parti tale lungo 1 bordi e gli spigoli degli elementi in calcestruzzo.
Controlli eseguib['% tente

Sc-003/Cn-001 - lo periodico

intero spessore del materiale e che si manifesta soprattutto in elementi lastriformi.

Procedura: Ispezione a vista
Frequenza: 360 giorni

ollo del degrado e/o eventuali processi di carbonatazione.

care: -Regolarita delle finiture, -Resistenza meccanica

isgregazione, -Esposizione dei ferri di armatura, -Fessurazioni, -Macchie e graffiti, -Patina biologica, -Polverizzazione, -Presenza di
vegetazione, -Rigonfiamento, -Scheggiature
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Trave in c.a. - Su_001/Co-002/Sc-004

Elemento costruttivo orizzontale o inclinato in conglomerato cementizio armato di forma diversa che permette di sostenere/y carichi trasmessi dalle

strutture sovrastanti.

Modalita d’uso corretto: Non ¢ consentito apportare modifiche o comunque compromettere I'integrita delle strutture pér nessuna ragione.
Occorre controllo periodicamente il grado di usura delle parti in vista, al fine di riscontrare eventuali anomalie.{dn.caso i accertata anomalia
(presenza di lesioni, rigonfiamenti, avallamenti) occorre consultare al piu presto un tecnico abilitato.

X
S
9,
Diagnostica: \

Cause possibili delle anomalie:

Origini delle deformazioni meccaniche significative:

-errori di calcolo;

-errori di concezione;

-difetti di fabbricazione. &

Origine dei degradi superficiali. Provengono frequentemente da:

-insufficienza del copriferro;
-fessurazioni che lasciano penetrare I'acqua con aumento di volume apparente delle re;

-urti sugli spigoli.

Origini di avarie puntuali che possono essere dovute a: V
-cedimenti differenziali;
-sovraccarichi importanti non previsti;

-indebolimenti localizzati del calcestruzzo (nidi di ghiaia).

Anomalie Riscontrabili: Q/

Sc-004/An-001 - Alveolizzazione a cariatura

Degradazione che si manifesta con la formazione di cavita d imensioni variabili. Gli alveoli sono spesso interconnessi e hanno distribuzione
non uniforme. Nel caso particolare in cui il fenomeno sis¥iluppatgssenzialmente in profondita con andamento a diverticoli si puo usare il termine
alveolizzazione a cariatura.

Sc-004/An-002 - Bolle d'aria

Alterazione della superficie del calcestruzzo carattert
bolle d'aria al momento del getto.
Sc-004/An-003 - Cavillature superficiali
Sottile trama di fessure sulla superficie del calg
Sc-004/An-004 - Crosta

Deposito superficiale di spessore variabile,
Sc-004/An-005 - Decolorazione
Alterazione cromatica della superficie.
Sc-004/An-006 - Deposito superficiale
Accumulo di pulviscolo atmosferico ¢/
Sc-004/An-007 - Disgregazione
Decoesione caratterizzata da dista
Sc-004/An-008 - Distacco
Disgregazione e distacco di partl notevolj del materiale che puod manifestarsi anche mediante espulsione di elementi prefabbricati dalla loro sede.
Sc-004/An-009 - Efflorescenze

Formazione di sostanze, generalmente di colore biancastro e di aspetto cristallino o polverulento o filamentoso, sulla superficie del manufatto. Nel
caso di efflorescenze sal jstallizzazione puo talvolta avvenire all'interno del materiale provocando spesso il distacco delle parti piu
superficiali: il fenomeno pri allora il nome di criptoefflorescenza o subefflorescenza.

Sc-004/An-010 - Erosione superficiale

presenza di fori di grandezza e distribuzione irregolare, generati dalla formazione di

0 ile, generalmente di colore nero.

materiali estranei, di spessore variabile, poco coerente e poco aderente alla superficie del rivestimento.

oran(ili o cristalli sotto minime sollecitazioni meccaniche.

Presenza di fotttre singole, ramificate, ortogonale o parallele all'armatura che possono interessare l'intero spessore del manufatto.
Sc-004/An-014 - Macchie e graffiti

Imbrattamento della superficie con sostanze macchianti in grado di aderire e penetrare nel materiale.

Sc-004/An-015 - Mancanza

Caduta e perdita di parti del materiale del manufatto.
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Sc-004/An-016 - Patina biologica
Strato sottile, morbido e omogeneo, aderente alla superficie e di evidente natura biologica, di colore variabile, per lo piu verde. La patina biologica &
costituita prevalentemente da microrganismi cui possono aderire polvere, terriccio.

Sc-004/An-017 - Penetrazione di umidita
Comparsa di macchie di umidita dovute all'assorbimento di acqua.
Sc-004/An-018 - Polverizzazione

Decoesione che si manifesta con la caduta spontanea dei materiali sotto forma di polvere o granuli.

Sc-004/An-019 - Presenza di vegetazione

Presenza di vegetazione caratterizzata dalla formazione di licheni, muschi e piante lungo le superficie. V
Sc-004/An-020 - Rigonfiamento

Variazione della sagoma che interessa 1’intero spessore del materiale e che si manifesta soprattutto in elementi lav

Sc-004/An-021 - Scheggiature

Distacco di piccole parti di materiale lungo i bordi e gli spigoli degli elementi in calcestruzzo.
Controlli eseguibili dall’utente

Sc-004/Cn-001 - Controllo periodico @\

Procedura: Controllo a vista
Frequenza: 360 giorni

calcestruzzo e controllo del degrado e/o eventuali processi di carbonatazione.
Requisiti da verificare: -Regolarita delle finiture, -Resistenza meccanica

Ispezione visiva dello stato delle superfici degli elementi in calcestruzzo armato individuando 1 a di eventuali anomalie come fessurazioni,
disgregazioni, distacchi, riduzione del copriferro e relativa esposizione a processi di co@ ferri d'armatura. Verifica dello stato del
Anomalie: -Cavillature superficiali, -Disgregazione, -Efflorescenze, -Esposizione dei fe@a ra, -Fessurazioni, -Macchie e graffiti, -Patina

biologica, -Rigonfiamento, -Scheggiature

N
Muro e setto in c.a. - Su_001/Co-002/Sc-005

Elemento strutturale bidimensionale in conglomerato cementizio armato a sezione rettdngolare che permette di sostenere i carichi trasmessi dalle
strutture sovrastanti.

Modalita d’uso corretto: Non & consentito apportare modifiche -4 gue compromettere I'integrita delle strutture per nessuna ragione.
Occorre controllo periodicamente il grado di usura delle parti in vista, alfine di riscontrare eventuali anomalie. In caso di accertata anomalia
(presenza di lesioni, rigonfiamenti, avallamenti) occorre consultare g pit presto un tecnico abilitato.

Diagnostica: : §
¢

Cause possibili delle anomalie:

Origini delle deformazioni meccaniche significative;
-errori di calcolo;

-errori di concezione;

-difetti di fabbricazione.

Origine dei degradi superficiali. Provengon ntemente da:
-insufficienza del copriferro;
-fessurazioni che lasciano penetrare I'ac ento di volume apparente delle armature;
-urti sugli spigoli.

Origini di avarie puntuali che posso u@@@ dovute a:

-cedimenti differenziali;

-sovraccarichi importanti non pr i;

-indebolimenti localizzati del caléestruzz¢ (nidi di ghiaia).

bolle d'aria al ‘v
Sc-005/An-003

¢ sulla superficie del calcestruzzo.

Sc-005/ rosta
Deposito le di spessore variabile, duro e fragile, generalmente di colore nero.
Sc-005/An-095< Decolorazione

Alterazione cromatica della superficie.

Sc-005/An-006 - Deposito superficiale

Accumulo di pulviscolo atmosferico o di altri materiali estranei, di spessore variabile, poco coerente e poco aderente alla superficie del rivestimento.
Sc-005/An-007 - Disgregazione
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Decoesione caratterizzata da distacco di granuli o cristalli sotto minime sollecitazioni meccaniche.

Sc-005/An-008 - Distacco

Disgregazione e distacco di parti notevoli del materiale che puo manifestarsi anche mediante espulsione di elementi prefabbricati dalla loro sede.
Sc-005/An-009 - Efflorescenze

Formazione di sostanze, generalmente di colore biancastro e di aspetto cristallino o polverulento o filamentoso, sulla supgrficie del manufatto. Nel
caso di efflorescenze saline, la cristallizzazione puo talvolta avvenire all'interno del materiale provocando spesso istacgdg delle parti piu
superficiali: il fenomeno prende allora il nome di criptoefflorescenza o subefflorescenza.

Sc-005/An-010 - Erosione superficiale

Asportazione di materiale dalla superficie dovuta a processi di natura diversa. Quando sono note le cause di degradoWssere utilizzati anche
termini come erosione per abrasione o erosione per corrasione (cause meccaniche), erosione per corrosione (cause chimich&/e biologiche), erosione
per usura (cause antropiche).
Sc-005/An-011 - Esfoliazione
Degradazione che si manifesta con distacco, spesso seguito da caduta, di uno o piu strati superficiali subparalle
effetti del gelo.

Sc-005/An-012 - Esposizione dei ferri di armatura

Distacchi di parte di calcestruzzo (copriferro) e relativa esposizione dei ferri di armatura a fenomeni di co:
Sc-005/An-013 - Fessurazioni

Presenza di rotture singole, ramificate, ortogonale o parallele all'armatura che possono interessare 'ipféro ore del manufatto.
Sc-005/An-014 - Macchie e graffiti

Imbrattamento della superficie con sostanze macchianti in grado di aderire e penetrare nel materiﬂe\

1Y, generalmente causata dagli

ione pef 1'azione degli agenti atmosferici.

Sc-005/An-015 - Mancanza

Caduta e perdita di parti del materiale del manufatto.

Sc-005/An-016 - Patina biologica

Strato sottile, morbido e omogeneo, aderente alla superficie e di evidente natura biologica, di ¢ variabile, per lo piu verde. La patina biologica ¢
costituita prevalentemente da microrganismi cui possono aderire polvere, terriccio.

Sc-005/An-017 - Penetrazione di umidita

Comparsa di macchie di umidita dovute all'assorbimento di acqua.

Sc-005/An-018 - Polverizzazione AN

Decoesione che si manifesta con la caduta spontanea dei materiali sotto forma di polvere o granuli.

Sc-005/An-019 - Presenza di vegetazione

Presenza di vegetazione caratterizzata dalla formazione di licheni, muschi e piante superficie.

Sc-005/An-020 - Rigonfiamento

Variazione della sagoma che interessa ’intero spessore del materiale e che s ifestd soprattutto in elementi lastriformi.
Sc-005/An-021 - Scheggiature

Distacco di piccole parti di materiale lungo i bordi e gli spigoli degli ele cestruzzo.
Controlli eseguibili dall’utente

Sc-005/Cn-001 - Controllo periodico
Procedura: Controllo a vista

Frequenza: 360 giorni

Ispezione visiva dello stato delle superfici degli elementi i 7o armato individuando la presenza di eventuali anomalie come fessurazioni,

disgregazioni, distacchi, riduzione del copriferro e relativa, € izione a processi di corrosione dei ferri d'armatura. Verifica dello stato del
calcestruzzo e controllo del degrado e/o eventuali proce @)ﬂ,; natazione.
Ste i

Requisiti da verificare: -Regolarita delle finiture, -Re

Componente Su 001/

I solai rappresentano il limite di s
punto di vista strutturale i solai dev
collegamento delle pareti perime
buona coibenza termica; averg ||II! 2

O AS

olvere alle funzioni di: sostegno del peso proprio e dei carichi accidentali; di
Inoltre debbono assicurare una coibenza acustica soddisfacente; assicurare una
uata resistenza. Una classificazione dei numerosi solai puo essere fatta in base
e ai materiali che li costituiscono.

al loro funzionamento statico

Elenco Schede

Su 001/Co-003/Sc-006  Solaio nervato a travetti prefabbricati
Su_001/Co-003/Sc- laio alveolare precompresso

Solaio nerva \@Vﬁti prefabbricati - Su_001/Co-003/Sc-006

Si tratta di solai misti jzzati con travetti a traliccio (tipo Bauster) o precompressi intervallati da pignatte o tavelle di varia forma, gettati in opera.
Rispetto
ai solai in c.a. \py ayo caratteristiche maggiori di coibenza, di isolamento acustico e di leggerezza.
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Modalita d’uso corretto: In sede di progetto sono stati definiti i sovraccarichi accidentali massimi in funzione della destinazione dell'opera.
Pertanto, in caso di modifiche della destinazione d'uso e della eventuale nuova ipotesi di sovraccarichi, occorrera interpellare un tecnico qualificato.
Non & consentito apportare modifiche alle strutture esistenti (fori, tagli o altro) se non autorizzate da tecnici abilitati.

Occorre effettuare controlli periodici delle parti in vista (pavimenti, intonaci) finalizzato alla ricerca di anomalie che poss icipare I'insorgenza
di fenomeni di dissesto e/o cedimenti strutturali (fessurazioni, lesioni, avallamenti, ecc.).

Diagnostica:

Cause possibili delle anomalie: <§ : 2)

Origini delle deformazioni meccaniche significative:
-errori di calcolo;

-errori di concezione;

-difetti di fabbricazione.

Origine dei degradi superficiali. Provengono frequentemente da:

-insufficienza del copriferro;

-fessurazioni che lasciano penetrare I'acqua con aumento di volume apparente delle arm:
-urti sugli spigoli.

Origini di avarie puntuali che possono essere dovute a:
-cedimenti differenziali; V

-sovraccarichi importanti non previsti;
-indebolimenti localizzati del calcestruzzo (nidi di ghiaia).

Anomalie Riscontrabili: Q

Sc-006/An-001 - Avvallamenti o pendenze anomale dei pavime:
Le pavimentazioni presentano zone con avvallamenti e pendenz al¢/che ne pregiudicano la planarita. Nei casi piu gravi sono indicatori di
dissesti statici e di probabile collasso strutturale.

Sc-006/An-002 - Disgregazione
Decoesione caratterizzata da distacco di granuli o cristalli sotto m sollecitazioni meccaniche.
Sc-006/An-003 - Distacco

Disgregazione e distacco di parti notevoli del materiale ¢ 0 ifestarsi anche mediante espulsione di elementi prefabbricati dalla loro sede.
Sc-006/An-004 - Esposizione dei ferri di armatura
Distacchi di parte di calcestruzzo (copriferro) e relativa zione dei ferri di armatura a fenomeni di corrosione per l'azione degli agenti atmosferici.

Sc-006/An-005 - Fessurazioni

Presenza di rotture singole, ramificate, ortogonale ¢
Sc-006/An-006 - Lesioni
Si manifestano con l'interruzione del tessuto myfari
Sc-006/An-007 - Mancanza

Caduta e perdita di parti del materiale del manu
Sc-006/An-008 - Penetrazione di umidita
Comparsa di macchie di umidita dovute ento di acqua.

@* - Su_001/Co0-003/Sc-007

¢ all'armatura che possono interessare l'intero spessore del manufatto.

ecaratteristiche e I'andamento ne caratterizzano l'importanza e il tipo.

Solaio alveolare prec

=

Solai utilizzati per la costruzione {i orizzgntamenti con sovraccarichi medio-alti con elevata rapidita di posa e in grado di coprire diverse destinazione
d'uso tipo edilizia civile e industr] cheggi e infrastrutture.

Modalita d’uso cor sede di progetto sono stati definiti i sovraccarichi accidentali massimi in funzione della destinazione dell'opera.
Pertanto, in caso di modifici Ila destinazione d'uso e della eventuale nuova ipotesi di sovraccarichi, occorrera interpellare un tecnico qualificato.
Non é consentito app e modjfiche alle strutture esistenti (fori, tagli o altro) se non autorizzate da tecnici abilitati.

Occorre effettuare Ili periodici delle parti in vista (pavimenti, intonaci) finalizzato alla ricerca di anomalie che possano anticipare I'insorgenza
di fenomeni di diss /o cedimenti strutturali (fessurazioni, lesioni, avallamenti, ecc.).

&

Diagnostica:
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Cause possibili delle anomalie:

Origini delle deformazioni meccaniche significative:
-errori di calcolo;

-errori di concezione;

-difetti di fabbricazione.

Origine dei degradi superficiali. Provengono frequentemente da:
-insufficienza del copriferro;
-fessurazioni che lasciano penetrare I'acqua con aumento di volume apparente delle armature;

-urti sugli spigoli.
Origini di avarie puntuali che possono essere dovute a:
-cedimenti differenziali;

-sovraccarichi importanti non previsti;
-indebolimenti localizzati del calcestruzzo (nidi di ghiaia).

Anomalie Riscontrabili:

Sc-007/An-001 - Avvallamenti o pendenze anomale dei pavimenti

Le pavimentazioni presentano zone con avvallamenti e pendenze anomale che ne pregiudic
dissesti statici e di probabile collasso strutturale.

Sc-007/An-002 - Disgregazione

Decoesione caratterizzata da distacco di granuli o cristalli sotto minime sollecitazioni mq
Sc-007/An-003 - Distacco

Disgregazione e distacco di parti notevoli del materiale che puod manifestarsi anche n&d
Sc-007/An-004 - Esposizione dei ferri di armatura

Distacchi di parte di calcestruzzo (copriferro) e relativa esposizione dei ferri di armatura a fenomeni di corrosione per l'azione degli agenti atmosferici.

1 platfarita. Nei casi piu gravi sono indicatori di

Sc-007/An-005 - Fessurazioni

Presenza di rotture singole, ramificate, ortogonale o parallele all'armatura che powessare l'intero spessore del manufatto.
Sc-007/An-006 - Lesioni

Si manifestano con l'interruzione del tessuto murario. Le caratteristiche e l'arWe caratterizzano l'importanza e il tipo.
Sc-007/An-007 - Mancanza

Caduta e perdita di parti del materiale del manufatto.

Sc-007/An-008 - Penetrazione di umidita

Comparsa di macchie di umidita dovute all'assorbimento di acqua.

Componente Su_001/Co-004 - Scale

Si tratta di strutture di collegamento verticale coSttuite da strutture a piano inclinato e da strutture gradonate o a
‘. ‘\

gradini la cui funzione e quella di raggiungere piani pasti a quote diverse. Le strutture inclinate si possono dividere in:
.{ 0); rampe gradonate, costituite da gradoni (con una pendenza
ie in rapporto alla loro funzione (scale esterne, scale di servizio,

rampe a piano inclinato (con una pendenza fing-ai
fino a 20°); scale, formate da gradini con pe
scale di sicurezza, ecc.). Le scale e rampe

materiali diversi.

Elenco Schede
Su_001/Co0-004/Sc-008  Scale in

Scale in c.a. - Su_001/C -008
Si tratta di scale o rampe con strutt con getto in opera. La loro realizzazione fa riferimento a soluzioni tecniche quali solette rampanti, travi
rampanti e travi a ginocchio. ii 5/\

Modalita d’uso corretto: Trattandosi di elementi strutturali, non & consentito apportare modifiche se non approvate e firmate da tecnico
abilitato. Occorre effettu Ili periodici delle parti in vista finalizzati alla ricerca di eventuali anomalie (fenomeni di disgregazione,
fessurazioni, distacchi, esp one delle armature, ecc.). Occorre, inoltre, effettuare idonei interventi mirati al mantenimento dell'efficienza dei
rivestimenti delle ped alzatp e dei corrimano, al fine di evitare possibili cadute. Occorrera procedere alla sostituzione delle parti deteriorate e

non pitl idonee. Q

Diagnostica

le anomalie:
azioni meccaniche significative:

-errori di calcolo;
-errori di concezione;
-difetti di fabbricazione.

Origine dei degradi superficiali. Provengono frequentemente da:
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-insufficienza del copriferro;
-fessurazioni che lasciano penetrare I'acqua con aumento di volume apparente delle armature;
-urti sugli spigoli.

Origini di avarie puntuali che possono essere dovute a:
-cedimenti differenziali;
-sovraccarichi importanti non previsti;

-indebolimenti localizzati del calcestruzzo (nidi di ghiaia).

Anomalie Riscontrabili: ?
Sc-008/An-001 - Alveolizzazione a cariatura

Degradazione che si manifesta con la formazione di cavita di forme e dimensioni variabili. Gli alveoli sono onnessi e hanno distribuzione
non uniforme. Nel caso particolare in cui il fenomeno si sviluppa essenzialmente in profondita con andamen diverticoli si puo usare il termine
alveolizzazione a cariatura. \

Sc-008/An-002 - Cavillature superficiali

o aderente alla superficie del rivestimento.

1 evidente natura biologica, di colore variabile, per lo piu verde. La patina biologica ¢
erire polvere, terriccio.

2 dei materiali sotto forma di polvere o granuli.

one di licheni, muschi e piante lungo le superficie.

Sottile trama di fessure sulla superficie del calcestruzzo.
Sc-008/An-003 - Decolorazione
Alterazione cromatica della superficie.

Sc-008/An-004 - Deposito superficiale \

Accumulo di pulviscolo atmosferico o di altri materiali estranei, di spessore variabile, poco coérente e

Sc-008/An-005 - Disgregazione ﬁ

Decoesione caratterizzata da distacco di granuli o cristalli sotto minime sollecitazioni meccanich

Sc-008/An-006 - Distacco

Disgregazione e distacco di parti notevoli del materiale che puo manifestarsi anche med Isione di elementi prefabbricati dalla loro sede.
Sc-008/An-007 - Efflorescenze

Formazione di sostanze, generalmente di colore biancastro e di aspetto cristallino o poiverulento o filamentoso, sulla superficie del manufatto. Nel
caso di efflorescenze saline, la cristallizzazione puo talvolta avvenire all'interno del materiale provocando spesso il distacco delle parti piu
superficiali: il fenomeno prende allora il nome di criptoefflorescenza o subefflor za.

Sc-008/An-008 - Erosione superficiale

Asportazione di materiale dalla superficie dovuta a processi di natura diversa, Quando sono note le cause di degrado, possono essere utilizzati anche
termini come erosione per abrasione o erosione per corrasione (cause mecca , ef0sione per corrosione (cause chimiche e biologiche), erosione
per usura (cause antropiche).

Sc-008/An-009 - Esfoliazione

Degradazione che si manifesta con distacco, spesso seguito da caduta, di une¢/piu strati superficiali subparalleli fra loro, generalmente causata dagli
effetti del gelo.

Sc-008/An-010 - Esposizione dei ferri di armatura

Distacchi di parte di calcestruzzo (copriferro) e relativa esposizioné dei/ferri/ti armatura a fenomeni di corrosione per 'azione degli agenti atmosferici.
Sc-008/An-011 - Fessurazioni

Presenza di rotture singole, ramificate, ortogonale o parallele a tura che possono interessare l'intero spessore del manufatto.

Sc-008/An-012 - Macchie e graffiti

Imbrattamento della superficie con sostanze macchianti in erire e penetrare nel materiale.

Sc-008/An-013 - Mancanza

Caduta e perdita di parti del materiale del manufatto.

Sc-008/An-014 - Patina biologica

Strato sottile, morbido e omogeneo, aderente alla supeff

costituita prevalentemente da microrganismi cui pq

Sc-008/An-015 - Penetrazione di umidita

Comparsa di macchie di umidita dovute all'assg (Bimp

Sc-008/An-016 - Polverizzazione (/

Decoesione che si manifesta con la caduta s 2

Sc-008/An-017 - Presenza di vegetazione

Presenza di vegetazione caratterizzata da

Sc-008/An-018 - Rigonfiamento

Variazione della sagoma che interess,

Sc-008/An-019 - Scheggiature
Distacco di piccole parti di materi

1 @c spessore del materiale e che si manifesta soprattutto in elementi lastriformi.
ordi e gli spigoli degli elementi in calcestruzzo.

Controlli eseguibili dall’
Sc-008/Cn-002 - Controllo rivestimenti

Procedura: Controllo a vista
Frequenza: 360 giorni

Controllo sulla natura -L\'lx’t elle superfici dei rivestimenti che costituiscono le rampe, le pedate e le alzate. Controllo presenza di macchie, sporco,
efflorescenze, abr cc..

Requisiti da verificaré/-Regolarita delle finiture, -Resistenza all'usura, -Resistenza meccanica

Anomalie: -Ca !"Eii perficiali, -Decolorazione, -Deposito superficiale, -Disgregazione, -Erosione superficiale, -Esposizione dei ferri di
armatura, -Feg @ i, -Macchie e graffiti, -Patina biologica, -Polverizzazione, -Scheggiature



