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Categoria

Descrizione

A

Ammassi rocciosi affioranti o terreni molto rigidi caratterizzati da valori di V., superiori a 800 m/s,
eventualmente comprendenti in superficie uno strato di alterazione, con spessore massimo pari a 3 m.

Rocce tenere e depositi di terreni a grana grossa molto addensati o terreni a grana fina molto consistenti
con spessori superiori a 30 m, caratterizzati da un graduale miglioramento delle proprieta meccaniche con
la profondita e da valori di V3 compresi tra 360 m/s e 800 m/s (ovvero Ngprig = 50 nei terreni a grana
grossa e ¢,y = 250 kPa nei terreni a grana fina).

Depositi di terreni a grana grossa mediamente addensati o terreni a grana fina mediamente consistenti
con spessori superiori a 30 m, caratterizzati da un graduale miglioramento delle proprieta meccaniche con
la profondita e da valori di V.3, compresi tra 180 m/s e 360 m/s (ovvero 15 < Ngprip < 50 nei terreni a
grana grossa e 70 < ¢ 35 < 250 kPa nei terreni a grana fina).

Depositi di terreni a grana grossa scarsamente addensati o di terreni a grana fina scarsamente
consistenti, con spessori superiori a 30 m, caratterizzati da un graduale miglioramento delle proprieta
meccaniche con la profondita e da valori di V.3 inferiori a 180 m/s (ovvero Ngpri < 15 nel terreni a
grana grossa e ¢, 3 < 70 kPa nei terreni a grana fina).

Terreni dei sottosuoli di tipo C o D per spessore non superiore a 20 m, posti sul substrato di riferimento
(con V., = 800 mv/s).

ategoria

Descrizione

Sl

Depositi di terreni caratterizzati da valori di V3, inferiori a 100 nmv/s (ovvero 10 <c,35< 20 kPa), c
includono uno strato di almeno 8 m di terreni a grana fina di bassa consistenza, oppure che includo
almeno 3 m di torba o di argille altamente organiche.
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La classificazione si effettua in base ai
valori della velocita equivalente Vs 30 di
propagazione delle onde di taglio entro |
primi 30 m di profondita.




Vs30

* Down-Hole

 Array attivo o passivo (Masw, ReMi, Esac,
ecc.)

* Tecnica a stazione singola H/V



3 casl:

1. Tecnica a stazione singola - H/V
2. H/V + ARRAY - FIT CONGIUNTO

3. Array (ReMi)



 Misura DIRETTAMENTE la
Frequenza di risonanza del
sottosuolo

g+ In presenza di un vincolo >
stima Vs




CASO A

Tl = | e
| E NE E| TV (kgem?)
E 2 litologia descrizione litologica = g‘o " SPT

o = 05 10 15 2
s | & o | > .
= o = Ll
Tl Tefreno di riporto cosbiuilo da materiale detrilico e
05 [FENANAGANE] ghiaiadi varia pezzatura in matrice limoso - sabbiosa
- == - limo argilloso, debolmente sabbioso, di colore nocciola, |
1 - = fortemente compressibile (il carofiere avanza anche 12
; —| senzarotazione fino 3 6.5m dal p.c)
2 sip b —— s =  — —
u u 7| limo argilloso nocciola con bande grigiastre e rossices, :{ ;2
. _~_~_~_~_-| conpatina nerasira a 4.20m di profondita; trai 3.0 edi q'é
- - 3.5 m campione rimaneggiato a causa delle manovre p
3 o —_| per il rivestimento del foro; D-g
i 03
1 e 0.9
4 —— x Qé
5 i 08
o 1.3
B e : 1.6
- = = 14
- -7 1.5
T = = 0.8
= 14
8 X
* - 1 limo sabbicso marrone con bande grigie, rossicce e ¥
a 2 brunastre; .
sabbia rossiccia poco addensata, passante a sabbia
10 - debolmente limosa nocciolafrossiceia con
imercalaziont limeso - argiiiese mollt (I'avarzamento
del caroliere avviene anche senza rofazions);
14 - 1020 ;
= B
12 o
13 R
substrato = : |
" 2 argilla silloso - marnosa dello slesso colore mollo ] |
consistente (substrato) |
16 {
16 —=— s = = -t




CASO A

 Indagine H/V con Tromografo digitale

“Tromino”

- Frequenza di campionamento: 256 Hz
- Tempo di acquisizione: 12 minuti

m;n 403 £ 1591 Hz. {in thy range 0.0 - B4.0 Hz).
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Max. HM at 403 £ 1591 Hz. (in the range 0.0 - B4.0 Hz).
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CASO A

 ReMi =2 24 geofoni ad interdistanza di 2 m e a
frequenza di 4,5 Hz

Spettro di potenza p-f
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Profilo verticale (Vs)

Velocita onde di taglio [mis]

Profondita Vs30 Categoria suolo :
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CONFRONTO DATI
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CONFRONTO DATI

Profondita | Vs30 ReMi | Categoria Vs30 Categoria
dal p.c. (ml/s) Suolo Tromino Suolo
ReMi (m/s) Tromino
Om 353 E 355 E
1m 376 E 371 E
2m 403 E 380 E
3m 434 E 390 E




CASOB

« Stratigrafia

substrato




CASOB

 Indagine H/V con Tromografo digitale

“Tromino”

- Frequenza di campionamento: 256 Hz
- Tempo di acquisizione: 12 minuti

WEYS H( atb.A3 £0.32 H>. {in the range 0.0 - 64.0 Hz).
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Max. HM at 5.A3 £0.32 Hz. (in the range 0.0 - B4.0 Hz).
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CASOB

« ReMi - sono stati esequiti 2 stendimenti
perpendicolari tra loro

1) 24 geofoni ad interdistanza di 2 m e a frequenza
di 4,5 Hz
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2) 24 geofoni ad interdistanza di 3 m e a
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Profondita Vs30 Categoria suolo

dal p.c. (mls) di fondazione
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Profilo verticale (Vs)
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CONFRONTO DATI

Profondita | Vs30 ReMi | Categoria Vs30 Categoria
dal p.c. 1/2 Suolo Tromino Suolo
(m/s) ReMi (m/s) Tromino
Om 385/422 E 401 E
1m 418/456 E 431 E
2m 457/498 E 447 E
3m 503/544 E 462 E




2. FIT CONGIUNTO
H/V + ARRAY (ReMi



CASO C
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Velocita di fase [m/s]

CASO C

 ReMi =2 24 geofoni ad interdistanza di 3 m e a
frequenza di 4,5 Hz
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Profilo verticale (Vs)

Velocitd onde di taglio [m/s]
100 200 a0 400 500 500 700 800 200 1000

G ]

Profondita Vs30 Categoria suolo 2
dal p.c. (mls) di fondazione
Om 289 C
1m 301 (o E
2m 314 C §°
3m 326 C :




CASO C

 Indagine H/V con Tromografo digitale
“Tromino”

- Frequenza di campionamento: 256 Hz
- Tempo di acquisizione: 12 minuti

hlax. HM at 1.88 £0.05 Hz. (in the range 0.0 - B4.0 Hz).
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hlax. HM at 1.88 £0.05 Hz. (in the range 0.0 - B4.0 Hz).
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CONFRONTO DATI
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CONFRONTO DATI

Profondita | Vs30 ReMi | Categoria Vs30 Categoria
dal p.c. (ml/s) Suolo Tromino Suolo
ReMi (m/s) Tromino
Om 289 C 270 C
1m 301 C 280 C
2m 314 C 295 C
3m 326 C 305 C




d)

£ Otlimo altiancare la misura in array
con quella a stazione singola in
quanto quest'ultima puo:

dare informazioni sulla natura 1D o 2D
del sito;

dare un modello di sottosuolo In
termini di Vs per profondita maggiori di
quelle ottenute da array;

fornire una misura diretta della
frequenza di risonanza;

I'inversione congiunta delle due
tecniche fornisce un modello piu
affidabile.




3. ARRAY - ReMi



ATTENZIONE

» |L MODELLO Vs DEVE BASARSI SOLO
SUI DATI SPERIMENTALI

Spettro di potenza p-f

SersUpHRIReVR{IM) V4.0 Vspect U\dal\pesarovennd _3m.sqy + Step 2, 3, 4, 5-Planes: 0, 1, 2, 3, 4
0.0 Frequency, Hz 24902
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Profondita [mi]
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* || problema nell'interpretazione dei
modi superiori
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Modo superiore
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E indispensabile campionare il
segnale per almeno 10 minuti ed
analizzare diverse decine di finestre di
alcuni secondi al fine di riconoscere
presenza e posizione di eventuali
modi superiori (hon esequire una
media), per evitare una sovrastima
delle Vs30 e una classificazione dei
terreni in Categorie di Sottosuolo
diverse da quelle reali




